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1.  ZASTOSOWANIE

Przekaznik automatyki LRW-H5 przeznaczony jest dla rozdzielni 110kV z jednym sekcjonowanym
systemem szyn zbiorczych. W polu tacznika szyn moze znajdowac sie wytacznik lub odtacznik.
Urzadzenie przewidziane jest dla rozdzielni do 5 pol. Schemat podtaczenia obwodow wtérnych pola

liniowego rozdzielni do przekaznika LRW-H5 przedstawiono na rysunku 1( str.15).

Automatyka LRW-H5 ma szybko i selektywnie otworzy¢ wytaczniki tylko tych pol, ktore biora udziat
w pradach zwarciowych podczas awarii wytacznika. W przypadku zadziatania zabezpieczen linii
i awarii wytacznika po nastawionym czasie T1 na obie cewki uszkodzonego wytacznika zostanie
wystany impuls wytaczajacy. Przy dalszym braku wytaczenia po czasie T2 zostang wytaczone

wytaczniki przyporzadkowane do tego samego systemu szyn zbiorczych.

Przekaznik LRW-H5 przeznaczony jest dla rozdzielni 110kV pracujacych w uktadzie H (H5, H4, H3).

2. CHARAKTERYSTYKA

* jedno uniwersalne urzadzenie przeznaczone jest dla wszystkich mozliwych uktadow rozdzielni do
pieciu pol.

»= dwa kryteria stanu potozenia wytacznika:

- pradowe

- wytacznikowe (zestyk pomocniczy)

* dwa niezalezne wejscia pobudzajace LRW:

- od zabezpieczen, ktorych dziataniu towarzyszy wzrost pradu,

- od zabezpieczen, ktorych dziataniu nie towarzyszy wzrost pradu. Pobudzenie jest przeznaczone
dla zabezpieczen technologicznych np. dla zabezpieczenia transformatora typu Buchholz),

= dwa obwody wytaczajace (zastosowano zestyk ,,mocny” umozliwiajacy przerwanie pradu 3A dla
cewki wytacznika),

» dwa niezalezne obwody zasilania,

= mozliwe jest jednobitowe lub dwubitowe odwzorowanie wytacznikow,

» konfiguracja i zmiana nastaw realizowana jest za pomoca komputera przenosnego,

= mozliwos¢ wspotpracy z przektadnikami jedno- lub piecioamperowymi.

* rejestrator zaktocen (rejestrowane sg wszystkie prady wraz z pradem zerowym lo.),

Wraz z urzadzeniem LRW-H5 dostarczane jest oprogramowanie ENAP umozliwiajace samodzielng
konfiguracje i utatwiajace obstuge urzadzenia. Przekaznik posiada porty komunikacyjne umozliwiajace
przekazywanie danych do systemu nadzoru. Posiada wejscia inzynierskie, umozliwiajace zdalng

komunikacje z przekaznikiem.
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3. BUDOWA

Ptyta czotowa (rys. 1) wyposazona jest w trzy przetaczniki do:
»= blokowania uktadu pobudzenia LRW
»= blokowania sygnalizacji zestykowej LRW

»= blokowania wytaczenia od LRW (dziatanie na sygnalizacje)

Urzadzenie wyposazone jest w dwukolorowe diody sygnalizacyjne LED 8 mm. Standardowo diody

zostaty przypisane do ponizszych sygnatow:

= pobudzenie LRW zablokowane - ustawiono LED zoétta

» sygnalizacja od LRW zablokowana - ustawiono LED z6tta

* wytaczenie od LRW zablokowane - ustawiono LED zé6tta

= ZOI btedne odwzorowanie wytacznika lub uszkodzenie, otwarty wytacznik + prad
» ustawiono LED Z6tta

= dziatanie w 1 stopniu T1 sekcja 1 - ustawiono LED czerwona

= dziatanie w 2 stopniu T2 sekcja 1 - ustawiono LED czerwona

= dziatanie w 1 stopniu T1 sekcja 2 - ustawiono LED czerwona

= dziatanie w 2 stopniu T2 sekcja 2 - ustawiono LED czerwona

* pobudzenie LRW PI - (kryterium pradowe) - ustawiono LED zoétta
*= pobudzenie LRW PW - (kryterium wytacznikowe) - ustawiono LED zotta
» trwate pobudzenie LRW - ustawiono LED zoétta

* pobudzenie rejestratora zaktocen pole 1

* pobudzenie rejestratora zaktocen pole 2

» pobudzenie rejestratora zaktocen pole 4

* pobudzenie rejestratora zaktocen pole 5

= zanik napiecia zasilania w obwodzie 1 - ustawiono LED zotta

» zanik napiecia zasilania w obwodzie 2 - ustawiono LED zotta

= uszkodzenie

= btedne odwzorowanie wytacznika Pole 1

» btedne odwzorowanie wytacznika Pole 2

= btedne odwzorowanie odtacznika Pole 3

= btedne odwzorowanie wytacznika Pole 4

» btedne odwzorowanie wytacznika Pole 5

Na zyczenie klienta mozliwe jest wprowadzenie innych dodatkowych sygnatow na sygnalizacje
optyczna, oraz istnieje mozliwos¢ wyboru koloru diody LED.
Urzadzenie wyposazone jest w wyswietlacz LCD z panelem dotykowym. Na wyswietlaczu znajduje

sie synoptyka rozdzielni. Synoptyka wyposazona zostata dodatkowo w sygnaty zaktdceniowe, ktore
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ostrzegaja o zagrozeniu lub dziataniu.

Dla kazdego wytacznika pojawiaja sie dodatkowo sygnaty

IW - impuls wytaczajacy pole
UW - uszkodzony wytacznik

ZO - btedne odwzorowanie wytacznika

TP - trwate pobudzenie

Urzadzenie posiada przycisk KASOWANIE umozliwia on zatwierdzenie sygnatow nieprawidtowych (np.

Z0) i kasowanie sygnatow optycznych. (np. IW, UW).
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Pobudzenie LRW
zablokowane

izacja LRW
Czynna

LRW
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ﬁ 57,5 mm *>’<— 375mm
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Pobudzenie LRW Zanik napigcia
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Rys. 1 LRW-H5 Widok od strony frontu
Na rys. 2 przedstawiono wyglad urzadzenia od strony ztacz. W tabelach opisano znaczenie
poszczegolnych wejsc i wyjsc.
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Rys. 2. LRW-H5 widok od strony ztqcz.
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u72

Pole 1 Wytacznik zamkniety

Pole 1 Wytacznik otwarty

Pole 1 - pobudzenie kryterium
pradowe
Pole 1 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

rezerwa

rezerwa

pobudzenie kryterium pradowe,
pole 2,
od zabezpieczen TR1

pobudzenie kryterium
wytacznikowe, pole2,
od zabezpieczen TR1

standard

Karty wejs¢ dwustanowych
u7e6

Pole 3 Wytacznik zamkniety
Pole 3 Wytacznik otwarty

Pole 3 - pobudzenie kryterium pradowe

Pole 3 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

rezerwa
rezerwa

pobudzenie kryterium pradowe, pole 4,
od zabezpieczen TR2

pobudzenie kryterium wytacznikowe,
pole2, od zabezpieczen TR2

standard

uso

Pole 5 Wytacznik zamkniety

Pole 5 Wytacznik otwarty

Pole 5 - pobudzenie kryterium
pradowe

Pole 5 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

rezerwa

rezerwa

rezerwa

Kasowanie

standard

Tab. 1. Karty wejs¢ dwustanowych 220V DC (dla uktadu H3).

u72

Pole 1 Wytacznik zamkniety

Pole 1 Wytacznik otwarty

Pole 1 - pobudzenie kryterium
pradowe
Pole 1 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

Pole 2 Wytacznik zamkniety

Pole 2 Wytacznik otwarty

Pole 2 - pobudzenie kryterium
pradowe

Pole 2 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

standard

Karty wejs¢ dwustanowych

u76
Pole 3 Odtacznik zamkniety
Pole 3 Odtacznik otwarty
rezerwa
rezerwa
Pole 4 Wytacznik zamkniety

Pole 4 Wytacznik otwarty

Pole 4 - pobudzenie kryterium
pradowe

Pole 4 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

standard

u8o

Pole 5 Wytacznik zamkniety

Pole 5 Wytacznik otwarty

Pole 5 - pobudzenie kryterium

pradowe

Pole 5 - pobudzenie kryterium

wytacznikowe

rezerwa

rezerwa

rezerwa

Kasowanie

standard

Tab. 2. Karty wejs¢ dwustanowych 220V DC (dla uktadu H4).
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Pin

c O Dr NI Vo NO U A WN

Wypos.

Pin
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Wypos.

u72

Pole 1 Wytacznik zamkniety

Pole 1 Wytacznik otwarty
Pole 1 - pobudzenie kryterium
pradowe
Pole 1 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

Pole 2 Wytacznik zamkniety

Pole 2 Wytacznik otwarty
Pole 2 - pobudzenie kryterium
pradowe

Pole 2 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

standard

Karty wejs¢ dwustanowych

u7é6

Pole 3 Wytacznik zamkniety

Pole 3 Wytacznik otwarty
Pole 3 - pobudzenie kryterium
pradowe
Pole 3 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

Pole 4 Wytacznik zamkniety

Pole 4 Wytacznik otwarty
Pole 4 - pobudzenie kryterium
pradowe

Pole 4 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

standard

ugo

Pole 5 Wytacznik zamkniety

Pole 5 Wytacznik otwarty

Pole 5 - pobudzenie kryterium
pradowe

Pole 5 - pobudzenie kryterium
wytacznikowe

rezerwa
rezerwa
rezerwa

Kasowanie

standard

Tab. 3. Karty wejs¢ dwustanowych 220V DC. (dla uktadu H5).

U44 - Pole 1

standard

U52 - Pole 2
Obwod pradowy - faza L1
Obwod pradowy - faza L2
Obwod pradowy - faza L3

Obwaod pradowy - JO

standard

U60 - Pole 4

standard

U68 - Pole 5

standard

Tab. 4. Karty obwoddw prqgdowych. (dla uktadu H3, H4, H5).
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Sygnalizacja

Sygnaty do rejestratora zdarzen i sygn.

—
S0l No ulswn a2

_
N =

13
14
15
16
Wypos.

U3z

Pobudzenie
Dziatanie 1 stopien T1

Dziatanie 2 stopien T2

Zanik jednego z napiec
zasilajacych

Whytaczenie 1 lub 2 stopien
(do skasowania)

Btedne odwzorowanie
Uszkodzenie

LRW zablokowane

standard

Tab. 5. Karty wyjsc¢ sygnalizacyjnych.

U84 Zasilanie
1 . 220V DC +
Zasilanie 1
2 220V DC -
3 220V DC +
Zasilanie 2
4 220V DC -
5 Wyjscie zasilania 220V DC +
6 obwodéw odwzorowania 220V DC -
7 Wejscie napiecia 220 V DC +
8 odwzorowania 220V DC -
9 Zanik zasilania urzadzenie sygnalizacja +
10 niesprawne zestyk
Wypos. standard

Tab. 6. Karta zasilania
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Karty zestykow wytaczajacych dla dwoch obwodow wytaczajacych

U16 - Pole 1

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 1 OW1 - linia 1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 1 OW1
Linia 1

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 1 OW2 - linia 1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 1 OW2
Linia 1

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW1 (w.cz)

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW2 (w.cz)

standard

U20 - Pole 2

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 2 OW1 (wytaczenie
transformatora TR1
strona 110kV)

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 2 OW1
(wytaczenie transformatora
TR1 strona 110kV)

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 2 OW2 (wytaczenie
transformatora TR1
strona 110kV)

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 2 OW2
(wytaczenie transformatora
TR1 strona 110kV)

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 3 OW1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 3 OW1

standard

U24 - Pole 4

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 4 OW1(wytaczenie
transformatora TR2
strona 110kV)

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 4 OW1
(wytaczenie transformatora
TR2 strona 110kV)

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 4 OW2 (wytaczenie
transformatora TR2
strona 110kV)

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 4 OW2
(wytaczenie transformatora
TR2 strona 110kV)

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 3 OW2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 3 OW2

standard

U28 - Pole 5

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 5 OW1 - linia 2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 5 OW1
Linia 2

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 5 OW2 - linia 2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 5 OW2
Linia 2

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW1 (w.cz)

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW2 (w.cz)

standard

Tab. 7. Karty obwoddw wytqczajacych - zestyki mocne (dla uktadu H3)
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Karty zestykow wytaczajacych dla dwéch obwodéw wytaczajacych

U16 - Pole 1

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 1 OW1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 1 OW1

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 1 OW2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 1 OW2

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW1 (w.cz)

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW2 (w.cz)

standard

U20 - Pole 2

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 2 OW1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 2 OW1

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 2 OW2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 2 OW2

standard

U24 - Pole 4

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 4 OW1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 4 OW1

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 4 OW2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 4 OW2

standard

U28 - Pole 5

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 5 OW1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 5 OW1

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 5 OW2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 5 OW2

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW1 (w.cz)

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW2 (w.cz)

standard

Tab. 8. Karty obwoddw wytqczajqgcych - zestyki mocne (dla uktadu H4)

Karty zestykow wytaczajacych dla dwoch obwodow wytaczajacych

U16 - Pole 1

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 1 OW1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 1 OW1

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 1 OW2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 1 OW2

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW1 (w.cz)

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW2 (w.cz)

standard

U20 - Pole 2

Zestyk gtowny wytaczajacy

pole 2 OW1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 2 OW1

Zestyk gtowny wytaczajacy

pole 2 OW2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 2 OW2

Zestyk gtowny wytaczajacy

pole 3 OW1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 3 OW1

standard

U24 - Pole 4

Zestyk gtowny wytaczajacy

pole 4 OW1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 4 OW1

Zestyk gtowny wytaczajacy

pole 4 OW2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 4 OW2

Zestyk gtowny wytaczajacy

pole 3 OW2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 3 OW2

standard

U28 - Pole 5

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 5 OW1

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 5 OW1

Zestyk gtowny wytaczajacy
pole 5 OW2

Zestyk sygnalizacyjny
wytaczajacy pole 5 OW2

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW1 (w.cz)

Zestyk wytaczajacy drugi
koniec linii OW2 (w.cz)

standard

Tab. 9. Karty obwoddw wytqczajacych - zestyki mocne (dla uktadu H5)
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3.1. KOMUNIKACJA

Pamie¢ urzadzenia LRW-H5 umozliwia zapisanie do 45 tys. zdarzen. Urzadzenie wyposazone jest w 6
portow komunikacyjnych.

»= port USB - protokot firmowy EN-1 (standard)

= port RS 232 - protokot firmowy EN-1- tacze radiowe bluetooth / ethernet - opcja

= port RS 232 do synchronizacji czasu GPS - opcja

* port swiattowodowy ST - komunikacja z systemem nadzoru IEC 870-5-103 (standard)

» port Swiattowodowy ST - komunikacja z systemem nadzoru IEC 870-5-103 (standard)

» port swiattowodowy ST - konfiguracja urzadzenia - protokot EN-1 (standard)

» Standartowo urzadzenie wyposazone jest w trzy porty swiattowodowe i kanat USB. Dodatkowo

koncentrator moze by¢ wyposazony w:

= modut synchronizacji GPS

=  modut komunikacji Bluetooth

= modut do komunikacji przez Ethernet

= modut powiadomienia GSM

3.2. SYSTEM OPERACYJNY

Urzadzenie LRW-H5 wyposazone jest w system operacyjny LINUX. System ten jest serwerem, na
ktorym umieszczono strone internetowa stuzaca do podgladu schematu rozdzielni i sygnatow
zaktoceniowych. Jezeli nastgpi pobudzenie rejestratora zaktdcen lub istnieje nieprawidtowy stan
urzadzenie wysyta poczte elektroniczna pod wskazany adres. Pod systemem Linux zapisane sa
rejestracje pradow w standardzie COMTRADE. Rejestracje praddéw zapisywane sa w czasie
pobudzenia rejestratora zaktdcen i mozna je odczytaé poprzez tacze USB lub ETHERNET. Istnieje

réwniez mozliwos¢ synchronizowania urzadzenia TL-H5 ze wskazanego serwera.

4. ZASADA DZIALANIA

Podczas dziatania zabezpieczen na wytaczenie wytacznika (tzw. TRIP) wystany zostaje impuls
i jednoczesnie wystane zostaje pobudzenie do automatyki LRW. Sprawny wytacznik otwiera sie
w czasie od 50-100ms. Otwarcie wytacznika powinno nastapi¢ przed uptywem czasu T1. Jezeli
wytacznik zawiedzie i nie otworzy sie, to po czasie T1 uktad LRW generuje ponowny impuls
wytaczajacy na obie cewki (tzw. RETRIP). Jezeli w czasie RETRIP wytacznik:

= otworzy sie - to znika pobudzenie od zabezpieczen, a tym samym pobudzenie LRW.

* nie otworzy sie - to po czasie T2 uktad automatyki LRW wytacza tylko te pola, ktére naleza do

tego samego systemu szyn zbiorczych (tzw. TRIP-LRW).

DTR LRW-H5_03.2016 10



9 ENERGOAPARATURA

Do stwierdzenia czy wytacznik jest zamkniety czy uktad automatyki LRW-H5 otwarty wykorzystuje

dwa kryteria:

nastawy, to dla logiki dziatania, oznacza to, ze wytacznik jest zamkniety.

pradowe nastawialne od 0,05I/In do 2I/In (5%In do 200%In). Jezeli prad ptynie powyzej

wytacznikowe. Za pomoca zestykdw pomocniczych wytacznika wprowadzamy dwubitowo

informacje o stanie wytacznika. Stwierdza sie, ze wytacznik jest zamkniety badz otwarty na

podstawie wejsc¢ binarnych:

0.0 - wytacznik zamkniety
0.1 - wytacznik otwarty

0.0 - uszkodzenie ZO (zte odwzorowanie - stan wytacznika zapamietany w pamieci LRW)

1.1 - uszkodzenie ZO (zte odwzorowanie - wytacznik zamkniety)

(na zyczenie klienta dopuszcza sie odwzorowanie jedno bitowe dla wybranych wytacznikow).

Pole liniowe

Listwa pola 1

\

Modut NAD
U44

{'YWL

JYAAVAAYAR

L [
o

)

RS

N \ A IT i Modut MTG
IJ ‘__/-!- . //’\\
/-
L1]|L2]|L3
P3fJ—"
E | $3L[d"’ - sz Modul WYK
obudzenie
AN = — U161 |——— OW1 U186
i 1 /// \\ Q_ : wylaczenie OW1 U162 4—/-—]-' o
v = — | E— ] witaczenie QW2 EE [_ﬁ-lwz
. - E’S -
i Lo vrigczenic OWI svon | 4 i
wylaczenie - | U162 1
drugiego iacze w.cz . e e e 315710 e
konca linii [ i T
: Nat Modut WYK
I U116
P—-o37 we=encom AL e OW1
23 —
B - 6/15 — ——0W2
Na1 - Wytaczenie od LRW zablokowane 'QH% 611 L:'l
Na2 -Pobudzenie od LRW zablokowane L J wiytaczenie drugiego korica linii

Na1 - wytaczenie od LRW-H5 zablokowane
Na2 - pobudzenie od LRW-H5 zablokowane

P3fJ - pobudzenie trojfazowe (kryterium pradowe).
P3f - pobudzenie trojfazowe (kryterium wytacznikowe)

|

Rys. 3. Schemat podtgczenia obwoddw wtornych pola do przekaznika LRW-H5.
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9 ENERGOAPARATURA

Dodatkowo urzadzenie jest wyposazone w zestyki umozliwiajace wytaczenie drugiego konca linii np.
poprzez tacze wysokiej czestotliwosci lub swiattowod. Urzadzenie zostato wyposazone w przekazniki
sygnalizacyjne

i w przekazniki stuzace do pobudzania stacyjnego rejestratora zdarzen lub zaktocen.

Schemat logiczny przekaznika LRW-H5 dla 5-polowej, jednosystemowej, sekcjonowanej rozdzielni 110
kV przedstawiono na rysunku 4. (logika dla uktadu H3).

Schemat logiczny przekaznika LRW-H5 dla 5-polowej, jednosystemowej, sekcjonowanej rozdzielni 110
kV przedstawiono na rysunku 5. (logika dla uktadu H4).

Schemat logiczny przekaznika LRW-H5 dla 5-polowej, jednosystemowej, sekcjonowanej rozdzielni 110

kV przedstawiono na rysunku 6. (logika dla uktadu H5).
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m Kasowania Kasowanie
—_— —_—
Uy2/5-6  P3FJ j T1

U44/1-2 IL1g—— — H
U44/3-4 e J> & L o | ) ) U16/1-2 OW1 zestyk mocny
U44/5-6 ILat—] lub lub Wytaczenie wylaannka. . U16/7-8 OW2 zestyk mocny
U212 2Wie—] T2 Pole 1 liniowe U16/34  OW1 zestyk sygnaliz.
Stan  |WZ| > U16/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.
U72/3-4  OW].| WWasnia & T =
POLE 2 ms . .
Wylaczenie drugiego 5151372 ow
3sak. lub konca linii U1E/15-16 OW2
U72/7-8  P3F u Kacomanie
] . U2o/1-2 - OW1 zestyk mocny
U72/13-14 P3FJ(TR1) 1 lub | Wylaczenie TR1 U20/7-8 OW2 zestyk macny
H U20/3-4  OW1 zestyk sygnaliz.
U72/15-16  P3F(TR1) Pole 2 str. 110kV | U20/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.

U76/5-6 P3FJ o—

Kasowanie
—_—»
Jr> Wylaczenie U20/13-14 OW1 zestyk mocny
lub Y s | U24/113-14 OW2 zestyk mocny
U76/1-2  ZW3+—— san . Pole 3 U20/15-16 QW1 zestyk sygnaliz
U765 ows f"m}dqcf::é:— & U24/15-16 QW2 zestyk sygnaliz
4 P N

POLE 4

.‘isek.@ Iub

U76/7-8 P3F

Kasowanie

U76/13-14 P3FJ(TRZ)
U76/15-16 P3F(TR2)

] . U24/1-2 OW1 zestyk mocn
—lub Whytaczenie TR2| | [j54/7-8 OW?2 zestytyk mocn§

Pole 4 str 110KV | U24/34  OWA zestyk sygnaliz.
U24/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.|

Kasowanie
E——
UBO/S-6  P3FJ | m
UB8/M1-2 R —— &
o -
U68/3-4 125 J=> — —L . U28/1-2 OW1 zestyk mocny
UB8/5-6 L35 lub Pole 5 liniowe | | U28/7-8 OW?2 zestyk mocny
Us0/M-2  ZW5e—| Wytaczenie wylacznika |u28i34  OW1 zestyk sygnaliz.
Stan  |WZ U28/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.
UBOI3-4  OWSo—{“¥acenka & Wi o drugi
k\;ac:?igqne TUQIedo . 551312 oWA
3sak. m onca linii U58/15-16 OW2

U80n/T-8 P3F «
Probra LED zotte

UB0/e-10 Probra LED »wWEJ T 2 J= - uktad nadmiarowo pradowy
Us11-12 oﬁﬂ- WEJ g Jr - prad réznicowy pola 1,2 lub 4,5
UB0/13-14 K:s wane > WEJ | 5 ZO - bledne odwzorowanie wytacznika
U80/15-16 owanie > WEJ ‘:”u WZ - wylacznik zamkniety
Pobudzenie LRW =)
Us2/1-2 el rwys TR .
U32/3-4 Wytaczenie w 1st. . WY = Z\W3 - zataczony wytacznik w polu 3
U32/5-6 Wytaczenie w 2st. ; Wyd -[% OW3 - wylaczony wytacznik w polu 3
U32/7-8 Zanik jednego z napigc . wyd 4 P3FJ - pobudzenie trojfazowe - kryterium pradowe
U32/9-10 \;‘y%qczer;iw 1st. Iulb 251: wys | = P3F - pobudzenie trojfazowe - kryterium wytacznikowe
U32/11-12 LR“;‘;"E" e WYY ks
U3213-14 SEROCEENE ——p vy | B
Usz15-16 LRV Zablokowane wyd | &
Us4/o-10  Zanik zasilania - WY

Rys. 4. Schemat logiczny przekaznika LRW-H5 dla 5-polowej, jednosystemowej, sekcjonowanej rozdzielni
110kV. (uktad H3).
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9 ENERGOAPARATURA

Kasowanie

U72/5-6 P3FJ) oy
Udd/1-2 L1 &
U44/3-4 e J= 1 ) ) U16/1-2 OW1 zestyk mocny
Ud4/5-6 L3¢ lub Whylaczenie wylacznika| U16/7-8 OW2 zestyk mocny
u721-2 —

Wl gz j Pole 1 |y1ei34 QW1 zestyk sygnaliz.
U72/3-4  OW1 wylgcznika & ) ) U16/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.

POLE 2 Wytaczenie drugiego

» [UT6/13-140W1
@am. konca linii U16/15-16 OW2

u72/7-8 P3F

Kasowanie
U72/13-14 P3FJ o————————
us2/1-2 L1 = &
Us2/3-4 g J= —|_ ) ) U20/1-2 OW1 zestyk mocny
Us2/56 L3 lub Whytaczenie wytacznika [, |u20/7-8 OW2 zestyk mocny
Ur28-10 - zwze— Wz Pole2  |ys0/3-4 oW1 zestyk sygnaliz.
U72111-12 OW2 o—] “’;‘35;":6 & U20/9-10 OW?2 zestyk sygnaliz.

@339&

U72/15-16 P3F J= - uktad nadmiarowo pradowy
Z0 - bledne odwzorowanie wylacznika

WZ - wylacznik zamkniety

U76/1-2  ZW3e— st
odlancznika W2

U76/3-4  OW3 oe— Sekcyinegal..
POLE 4

Elasek.

ZW3 - zataczony odiacznik [ wytacznik w polu 3
OW3 - wytaczony odtacznik / wytacznik w polu 3

P3FJ - pobudzenie tréjfazowe - kryterium pradowe
P3F - pobudzenie tréjfazowe - kryterium wytacznikowe

Kasowanie
——

U76/13-14 P3F)o—

UBDA-2 1= &
Ue0/3-4 e J= -L X ) U24/1-2 OW1 zestyk mocny
UB0/5-6 IL3s—] lub Wylgczenie wyla_czmka. » |U24/7-8 OW2 zestyk mocny
U76/9-10 o—l
N Wz J_ Pole 4 U24/3-4 QW1 zestyk sygnaliz
s .
U76/11-12 OWae—iy "2 & U24/9-10 OW2 zestyk syanaliz.
Elasek.
U76/15-16 P3F Kasowanio
—
UB0/5-6 P3FJ——————
uB8/1-2 L1 &
UB8/3-4 e J= -|_ _ ) U28/1-2 OWA1 zestyk mocny
—
U68/5-6 Y w— lub Wytaczenie wylacznlka_ » U28/7-8 OW2 zestyk mocny
UBDIt-2 WS |wz j Pole 5 o834 QW1 zestyk sygnaliz.
UBO/3-4  OWSe—|"Yasnka & U28/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.
POLE & Wytaczenie drugiego
il > [U28/13-14 OW1
@38‘*- konca linii U28/15-16 OW2
Us0i7-8  P3F
UB0/G-10 o ;“_’E“‘ i;’ ot west g
URDM1-12 B|r0k0|"3 : CZervone WEJ g
UB0/13-14 o= 2 2PETE WEJ | &
U80/15-16 gwane > WEJ ¥ @
i a2
U32/1-2 F‘ot:udzerjle Li‘u"‘i WyJ E
U334 Wyf‘cz‘“‘"few zzt- »WYJ | 3
Usziss owfaczenewZst ., | @
U378 Zanik jednego z napigé . WY
U32/9-10 Wylaczenie w 1st. lub Zst. Wy -%
U32/11-12 {’;i‘;"ﬁ "Toz‘”"","a“'e »WYJ | S
Us2/1344 = zj; ; zEne sy | B
U32/1516 e——=ao0XOWane wyd | @
us4a/a-10 £anik zasilania . WY

Rys. 5. Schemat logiczny przekaznika LRW-H5 dla 5-polowej, jednosystemowej, sekcjonowanej rozdzielni
110kV. (uktad H4).
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U72/5-6
Udd-2
Udd/3-4
Ud4/5-6

urzn-2
U72/3-4

U72/7-8

U72/13-14
uszM1-2
U52/3-4
us2/5-6

U72/9-10

uvz/11-12

U72/15-16

U76/5-6

uU76/1-2
U76/3-4

U76/7-8

U76/13-14
Ue0/M1-2
U034
U60/5-6

U76/9-10
U76/11-12

U76/15-16

Usms-6
U68/M1-2
U68/3-4
U68/5-6

uao-2
uso3-4

uam7-8

UB0/9-10
UB0M1-12
UBDI13-14
UBDI5-16

U3z2i1-2
U32/3-4
U32/5-6

U32/7-8
U32/9-10
U3zini-12
U32/13-14

U32/15-16
U84/9-10

Kasowania

U16/1-2 OW1 zestyk mocny
U16/7-8 OW2 zestyk mocny

U16/3-4  OW1 zestyk sygnaliz.
U16/2-10 OWZ zestyk sygnaliz.

» |U16/13-14 OW1
U16/15-16 OW2|

U20/1-2 OW1 zestyk mocny
U20/7-8 OW2 zestyk mocny

U20/3-4 OW1 zestyk sygnaliz,|
U20/9-10 OW?2 zestyk sygnaliz.|

U20/13-14 OW1 zestyk mocny
U24/13-14 OW?2 zestyk mocny

U20/15-16 OW1 zestyk sygnaliz.
U24/15-16 OW2 zestyk sygnaliz.|

U24/1-2 OW1 zestyk mocny
Uz24/7-8 OW2 zestyk mocny

U24/3-4 OW1 zestyk sygnaliz.
U24/9-10 OW2 zestyk sygnaliz.

U28/1-2 OW1 zestyk mocny
U28/7-8 OW2 zestyk mocny

U28/3-4 OW1 zestyk sygnaliz,|
U28/8-10 OW2 zestyk sygnaliz.

Uz28/13-14 OW1
U28/15-16 OW2

lub 4.5

wytacznik w polu 3

OW3 - wytaczony odtacznik / wytacznik w polu 3

P3FJ - pobudzenie trojfazowe - kryterium pradowe
P3F - pobudzenie trojfazowe - kryterium wylacznikowe

P3FJ ¢
L1 &
e J>
ILa— Wytaczenie wylacznika|
INT— wz| 2 Pole 1
OWA1 wytgcenika
POLE 2 Whytaczenie drugiego
@M_ korica linii
P3F Kasowania
P3FJ
[[RE — &
i J>» — —L
ILat—] lub Whytaczenie wquc:znikal N
ZW2e—ro
Stan wz| Pole 2
OW2 .| Wacznika &
POLE 3
E‘asek.
P3F
Kasowanie
—_—
P3FJ
Jr> &
lub Wytaczenie wytacznika| -
2ws—Is -
— w;:.;cznik.a w2z Pole 3
OW3o—{skovinesnl | &
POLE 4
asek.@
P3F
Kasowania
_—
P3FJ
IR — &
e J= — 1 . .
L3 lub Whytaczenie wqucznlkal _
ZWae— w2, J’ Pole 4
OW4 5| Wiacznika &
POLE §
E‘.‘ls&k.
P3F Kasowanie
P3FJ
(K F— &
e— J= — 1
L3 lub Whytaczenie wqucznikal -
ZW 55—
Stan wz| _|_ Pole 5
OW5 | Wac=nka &
it Wylaczenie drugiego
EG]sse kofica finii
P3F
Prébra LED zélte wes 4 @
Probra LED czerwone _ & .
o - WEJ s J= - uktad nadmiarowo pradowy
Blokowanie N =] i
- - »WEJ [ g Jr - prad réznicowy pola 1,2
owante » WEJ v P Z0O - btedne cdwzorowanie wylacznika
Pobudzenie LRW . WY -% WZ - wytacznik zamknigty
Wytaczenie w 1st - =1
» WYJ .
Wytaczenie w 2st. -?7 Z\W3 - zataczony odfacznik /
Zanik jednego z napig¢ 54
Wytaczenie w 1st. lub 25; WyJ =
Bledne odwzorowanie E
LRW Uszkodzenie ) | €
LRW Zablok P
. .0 olwane TR RZ
Zanik zasilania WyJ

Rys. 6. Schemat logiczny przekaznika LRW-H5 dla 5-polowej, jednosystemowej, sekcjonowanej rozdzielni

110kV. (uktad H5)
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9 ENERGOAPARATURA

Przyktadowa listwa zaciskowa obwodow ogolnych zostata przedstawiona na rysunku ponizej.

Zasilanie 1 220V DC @

Zasilanie 2 220V DC .

Listwa ogolna

| Zasilanie podstawowe

Napiecie
do odwzorowania
stanow wylacznikow

us4ni

1 +
@ us4\2
| Zasilanie rezerwuwe

Uktad

przefgczajac @
zasilanie

:ﬂ&;::
220VDC_ U84\4

i

1 5 Bezpiecznik 0.5A Us4\5
0 _I
1 Bezpiecznik 0.6A |« ! UB4\6
* | P UB4\7
f L 1 ».Us4\8
i': Kontrola napiecia odwzorowania
Zasilanie obwodow
odwzorowania Rejestrator zdarzen + :
i pobudzenia Fobydzenie lusav . U322
Dziatanie 2st. i us2s .  U32v
L | I U326 . U326
Sygnflié_gcja + l 1
Zanik jednego z napiec zasil. 14
Dziaka]nie 1sgt.lub Egte 7 Lus2az - U32\8
Btedne odwzorowanie I] U329 . U3z2vio
Uszkodzenie N9 |
LRW zablokowane Us2T_, U32\12
Zanik zasilania 1 U323 - U32\14
L | | i U32us_..  U32\16 |
Kasowanie 220V DC "+ -—I’O—| 50 — usag .,  UBA\I0
-—II 21 }—I
| |
Us0\15 . [
Uﬂlhﬁ S
Modut MTG uUso

4.1.

Rejestrator zaktdcen rejestruje przebiegi pradow we wszystkich fazach L1,

dodatkowo rejestrowany jest prad w przewodzie zerowym lo.

Rys. 7. Listwa zaciskowa obwoddéw ogdlnych.

REJESTRATOR ZAKLOCEN

L2, L3, oraz

Rejestrator wyzwala sie sam

z kryterium nadmiarowo pradowego. Kryterium pradowe ustawia sie programowo. Liczba

probek zapisywana w kazdym kanale pradowym wynosi 3200/1sek. Prady rejestrowane sg we

wszystkich polach wyposazonych w przektadnik pradowy. Obwody pradowe przystosowane sa

do pradu znamionowego 1A lub 5A.

DTR LRW-H5_03.2016
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9 ENERGOAPARATURA

5. DANE TECHNICZNE

o . Napiecie
Wejscia pradowe e

Przekazniki
wytaczajace

Karty
wejsc

Dane ogdlne

Napiecie zasilajace Upy

Napiecie wejsc binarnych

Pobdr mocy w obwodach zasilania

Dopuszczalny zakres zmian napie¢ pomocniczych
Prad znamionowy JN

Czestotliwos¢ znamionowa

Obcigzalnos¢ trwata obwodow pradowych 2JN
Wytrzymatosc cieplna obwoddw pradowych
Pobor mocy obwoddéw pradowych

Zakres nastawien pradu rozruchowego przekaznikow
pradowych

Wspotczynnik powrotu przekaznikow pradowych
Czas powrotu przekaznikow pradowych

Zakres nastawien cztonow zwtocznych

Ilos¢ obwodow wytaczajacych

Zdolnosc¢ taczeniowe zestykow

Izolacja

Napiecie wejsciowe Uwgs
Pobor mocy przez obwody wejsé, prob i kasowania.
Wymiary

Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji

Protokot komunikacyjny
Rejestrator

Wilgotnosc¢ otoczenia

Temperatura pracy

Masa

2 x 220V DC
220V DC/AC
< 30W
0,8...1,1 Uy
1A lub 5A
50 Hz

2JN

100JN; 1s
0,2VA/f

0,05-2,0 J/JN (co 0,05 J/JN)

0,99

12ms

50 ... 500ms (co 2ms)

2 na pole

zatgczanie 5A DC
wytaczenie 3A DC

3Adla L/R=40 ms

Optyczna

220V DC/AC

0,3W / wejscie

Kaseta Euro 19”/3U/240mm
483mm x 132,5mm x 294mm
2kV - 50Hz - 1min.
IEC-870-5-103

Wewnetrzny, 45000 zdarzen
85%

0d -5°C do 40°C (268°K do
313%K)

12kg

Tab. 10. Szczegdtowe dane techniczne
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6. OZNACZENIE ZNAKIEM CE

Oznaczenie znakiem CE wykonano w 2010r. Oznaczenie wykonane jest na tabliczce znamionowej
LRW-H5 umieszczonej na bocznej $cianie. Tabliczka znamionowa pokazana jest na rysunku 8. Na
tabliczce znamionowej umieszczono podstawowe parametry Uktadu Automatyki Rezerwowania

Wytacznikéw LRW-H5 oraz napisano norme odniesienia.

a ~C€

Nazwa Uktad automatyki
Typ wyrobu LRW-HS
Nr 0002 |Rok produkeji| 12.2010
Uz |20 wymiar sw/G|483/133 51245
Iz 0,03A] Masa ikg/ 7
P 20 |Kiasa ochronnodo |
Norma odniesienia| PN-EN 61010-1:2004

Rys. 8. Tabliczka znamionowa LRW-H5

7. SERWIS

Urzadzenia wyprodukowane przez firme Energoaparatura SA objete sa standardowo dwuletnim
okresem gwarancyjnym.
Serwis gwarancyjny oraz pogwarancyjny wykonywany jest w siedzibie firmy Energoaparatura SA

w Katowicach.

8. POSTEPOWANIE ZE ZUZYTYM SPRZETEM ELEKTRONICZNYM.

Zgodnie z ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. Nr
180, poz. 1495) zuzyty produkt nalezy zwroci¢ firmie Energoaparatura SA lub oddac firmie zajmujacej

sie utylizacja odpadow elektronicznych.
9. INFORMACJE DLA ZAMAWIAJACEGO

w sprawach technicznych i handlowych :

Jacek Gumul

Kierownik Zaktadu Elektroniki
tel. +48 32 728 55 73
jacek.gumul@enap.com.pl
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URZADZENIA

PRZEKAZNIKI

REGULATOR
NAPIECIA
TRANSFORMATORA

Stuzy do stabilizacji napiecia na stacjach elektroenergetycznych lub koncach energetycznych
przesytowych. Przygotowany do pracy z transformatorami 2 i 3-uzwojeniowymi. Posiada
rejestrator zdarzenn oraz mozliwos¢ rejestrowania zaktécen. Duzy czytelny ekran wyswietlacza,
z najwazniejszymi nastawami, pomiarami. Obstuguje banki nastaw regulacji czasowych.

ROZNICOWE ZABEZPIECZENIE
SZYN ZBIORCZYCH / LOKALNA
REZERWA WYLACZNIKOWA

Urzadzenie przeznaczone do pracy dla wszystkich mozliwych uktadéw w rozdzielniach do 5 pél.
Dwa kryteria stanu potozenia wytacznika. Wspoétpraca z przektadnikami 1i 5 A. Po dwa obwody
wytaczajace. 1 lub 2-bitowe odwzorowanie wytacznika. Mozliwe wykonanie urzadzenia bez

cztonu zabezpieczenia szyn- tylko LRW. 5 kanatéw komunikacyjnych. Opcja-rejestrator zaktocen.

PRZEKAZNIK SYGNALIZACYINY o -]
Stuzy do optycznej sygnalizacji zadziatania, awarii i 2

w pracy urzadzen elektroenergetycznych. Zamiennik ol
elektromechanicznych przekaznikow starego typu.

Konfigurowane dziatanie przekaznika na pojawienie sie lub zanik napiecia.
Programowy wybér koloru diod- jednego z siedmiu. Dwa przekazniki
powielajace. Otwor montazowy 67x67mm, dla wersji PS-1-mi - 44x44mm.
Komunikacja z systemem nadzoru za pomocg RS485. PS-2 - 2 sygnaty.

ROZNICOWE ZABEZPIECZENIE
SZYN ZBIORCZYCH / LOKALNA

e

Urzadzenie przeznaczone do pracy dla wszystkich mozliwych uktadéw w rozdzielniach do 7 pdl.
Dwa kryteria stanu potozenia wytacznika. Wspotpraca z przektadnikami 1 i 5 A. Po trzy obwody
wytaczajace. 1 lub 2-bitowe odwzorowanie wytacznika. Mozliwe wykonanie urzadzenia bez

SZYBKI PRZEKAZNIK POSREDNICZACY MOCNY

Stuzy do sterowania cewkami wytacznikéw mocy.

REZERWA WYLACZNIKOWA X A PR = o S Zaleta przekaznika- czas zadziatania ponizej 2 ms.

cztonu zabezpieczenia szyn- tylko LRW. 5 kanatéw komunikacyjnych. Opcja-rejestrator zaktdcen. Wspéipraca z typowymi wylacznikami dla stacji energetycznych 110-400kV

Duza zdolnos¢ taczeniowa umozliwiajaca wielokrotne przerywanie pradu

UKELAD AUTOMATYKI Mozliwos¢ petnej konfiguracji wszystkich wejs¢ i wyjs¢. Rozdzielenie grup sygnatéw piecioma cewki 220 VDC. Urzadzenie w praktyczniej obudowie z cokotem GZ14 na szyne
PROGRAMOWALNEJ- kolorami. Mozliwos¢ taczenia do 4 kaset w jedno urzadzenie. Piec kanatéw komunikacyjnych. din. Mozliwos¢ wykonania przekaznika na napiecie sterujace : 24 VDC, 48 VDC,
SYGNALIZACJA STACJI Dowolnailos¢ przekaznikow powielajacych. 110 VDC, 220VDC .
UKLAD AUTOMATYKI Urzadzenie przeznaczone do pracy w rozdzielnicach potrzeb wtasnych obstugujace do 9
PROGRAMOWALNEJ- wytacznikéw. Mozliwos¢ swobodnej konfiguracji wszystkiech wejs¢ dwustanowych i Stuzy do podawania napiecia na cewke odblokowujaca uziemnika

PRZELACZANIE ZASILAN

przekaznikowych. Pie¢ kanatéw komunikacyjnych. Duzy 7-calowy wyswietlacz LCD. Mozliwa
Konfiguracja podglad stanu wejs¢ i wyjs¢ z poziomu wyswietlacza. Dwa niezalezne zasilania.

po stwierdzeniu braku napigcia na szynach pola uziemianego.
Czas odblokowania konfigurowany programowo. Odblokowanie
moze nastapic po uzyciu przycisku na froncie, poprzez pobudzenie wejscia

PROGRAMOWALNY UKtAD Mozliwos¢ petnej konfiguracji wszystkich wejs¢ i wyjs¢. Rozdzielenie grup sygnatéw pigcioma dwustanowego, po protokole z systemu nadzoru. Mozliwo$¢ wyboru jednego
AUTOMATYKI- kolorami. Mozliwos¢ taczenia do 4 kaset w jedno urzadzenie. Pig¢ kanatéw komunikacyjnych. z siedmiu progéw czutosci wejs¢ pomiarowych. Posiada dodatkowy przekaznik
Dowolna ilos¢ przekaznikow powielajgcych. Panel z diodami moze by¢ umieszczony w duzej do wykorzystania w obw. blokad lub sygnalizacji. Otwér montazowy 69x92mm.
SYGNALIZACIA STACI odlegtosci od kasety. Wygodne rozwigzanie do szaf nie posiadajacych ramy uchylnej.
UKLAD AUTOMATYKI Urzadzenie przeznaczone do pracy w rozdzielnicach potrzeb wtasnych obstugujace do 9 PRZEKAZNIK KONTROLI NAPIECIA
PROGRAMOWALNEJ- wytacznikdéw. Mozliwos¢ swobodnej konfiguracji wszystkiech wejs¢ dwustanowych i wyjsé Stuzy do sygnalizacji obecnosci napiecia na szynach rozdzielnicy
’ przekaznikowych. Pie¢ kanatéw komunikacyjnych. Duzy 7-calowy wyswietlacz LCD. Moiliwa pola éredniego napiecia. Zastosowanie urzadzenia pozwala na
PRZELACZANIE ZASILAN Konfiguracja podglad stanu wejs¢iwyjs¢ z poziomu wyswietlacza. Dwa niezalezne zasilania. szybkie stwierdzenie czy dane pole jest pod napieciem, co z kolei
zapopiega przed przypadkowymi manipulacjami w polach.
REZYSTOR BEZINDUKCYINY/ Praktyczna obudowa przystosowana do plombowania. Bezindukcyjne rezystory nowej generacii. Nie wymaga zasilania pomocniczego. Otwdér montazowy 69x69 mm.
REZYSTOR MOCY Moc rezystoréw 3x50W. Mozliwos¢é wykonania rezystoréw o wartosciach rezystancji: Mozliwo$¢ wyboru jednego z siedmiu progéw czutosci wejs¢ pomiarowych.
0,50hm-10 kOhm. Wymiary 120x250x150 mm.
Z RADIATOREM vimary

AUTOMATYKA SAMOCZYNNEGO
ZAtACZANIA REZERWY
ZASILANIA

CENTRALNA SYGNALIZACIA
AWARYJNA 12-DIODOWA/
16-DIODOWA

WSKAZNIK POLOZENIA
PRZELACZNIKA ZACZEPOW
TRANSFORMATORA

Obstuga rozdzielni w uktadach: 2 doptywy ze sprzegtem, doptyw ze sprzegtem i agregatem,
doptyw i agregat. Mozliwos¢ podtgczenia do systemu nadzoru IEC-870-5-103 poprzez
Swiattowdd ST, RS232,RS485. Wymiary 144x96x108 mm. tatwa i intuicyjna konfiguracja.

Mata kompaktowa obudowa. Urzadzenie w petni konfigurowalne. 21 niezaleznych wejs¢
dwustanowych, 14 niezaleznych wyjs¢ przekaznikowych. 12 diod sygnalizacyjnych- wersja
pozioma, 16 diod sygnalizacyjnych - wersja pionowa. Komunikacja z systemem nadzoru przez
|EC-870-4-103, swiattowodem ST, RS485, R$232. Duze czytelne pola opisowe sygnatow.

Przystosowany do pracy z kazdym rodzajem nadajnika potozenia przetacznika zaczepow.
Obstuguje kody: binarny, BCD, Gray'a. Posiada przekazniki wyjsciowe powielajace kod.
Mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadzoru IEC-870-5-103 poprzez Swiattowdd ST, RS232, RS485.
Wymiary 144x96x108 mm. Mozliwos¢ odbierania kodu z nadajnika NPPZ-1 np. poprzez RS485.

werz1 | ec mmmmmmmmm

NADAJNIK POtOZENIA
PRZELACZNIKA ZACZEPOW
TRANSFORMATORA

Przystosowany do pracy z kazdym rodzajem wskaznika i przetacznika zaczepow.
Informacje o potozeniu przetacznika moga by¢ wysytane stykowo w kodach: binarny, BCD, Gray'a.
Mozliwo$¢ podtaczenia do system nadzoru |EC-870-5-103 poprzez $wiattowod ST, RS485.
Wymiary 170x78x170 mm. Mozliwos¢ wysytania numeru zaczepu poprzez RS485, swiattowdd.

m PRZEKAZNIK BLOKADY UZIEMNIKA

UZGADNIACZ FAZ

Stuzy do sygnalizowania niezgodnosci faz pomigdzy rozdzielnicami.
Niezgodnos¢ sygnalizowana jest poprzez zapalenie diody LED na
froncie. Urzadzenie posiada siedem pozioméw pradu zadziatania.
Prég czutosci mozna zmieni¢ w dowolnej chw
Urzadzenie posiada dtugie przewody pomiarowe zakoriczone
bezpiecznymi wtykami laboratoryjnymi.

INFORMACIJE DLA ZAMAWIAJACEGO

Informacje techniczne Informacje handlowe
Zaktad Elektroniki Dziat Zaopatrzenia

tel. +48 32 7285 573 tel. +48 32 7285 500
elektronika@enap.com.pl zaopatrzenie@enap.com.pl

ENERGOAPARATURA S.A. 40-273 Katowice, ul.gen.K.Putaskiego 7
tel. +48 32 728 54 92, fax +48 32 728 54 11 poczta@enap.com.pl

Petna oferta na stronie: WWW.ENap.com. U_




