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9 ENERGOAPARATURA

1. ZASTOSOWANIE

Urzadzenie PUAr-2 w konfiguracji SZR stuzy do samoczynnego zataczenia rezerwy zasilania
w rozdzielniach 400/230V. Urzadzenie dedykowane jest dla rozdzielni potrzeb wtasnych do
dziewieciu wytacznikow wraz z obstuga agregatow. Doptyw, na ktorym pojawi sie zanik napiecia

zostanie wytaczony, a zataczony zostanie inny, zgodny z wybranym priorytetem.

2. BUDOWA
Automatyka PUAr-2 wykonana jest w obudowie kasetowej 19’ /4U/121.

W wersji dwa doptywy i sprzegto znajduja sie standardowo 4 karty wejsciowe i 3 karty wyjsciowe po
8 zestykdow. Wersja podstawowa umozliwia sterowanie do maks. 4 doptywdow. Kazde urzadzenie
wyposazone jest niezalezny wyswietlacz panel LCD. Na wyswietlaczu urzadzenia wykonana jest
synoptyka, sygnalizacja i sterowanie rozdzielnicy. Istnieje mozliwos¢ zmiany priorytetow zasilania
za pomoca przyciskow na wyswietlaczu dotykowym:
1. przycisk PPZ AC zmienia priorytet w obrebie sekcji 1,
2. przycisk PPZ BD zmienia priorytet w obrebie sekcji 2,
3. przycisk PPZ S1-Sp zmienia priorytet sekcja pierwsza ze sprzegtem lub
kazda sekcja pracuje ze swojego zasilania,
4. przycisk PPZ S2-Sp zmienia priorytet sekcja druga ze sprzegtem lub kazda sekcja pracuje

ze swojego zasilania,

Ul

przycisk zablokuj automatyke ,

o

przycisk odblokuj automatyke.
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Rys.2. Widok panelu starowania PUAr-2- od frontu
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9 ENERGOAPARATURA

Proponowany wymiar otworu montazowego panelu sterowania to 281 x 138mm.
Wymiar obudowy wpuszczanej w ptyte montazowa to 280 x 137mm.
Wymiar zewnetrzny razem z ramka to 288 x 144mm.
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Rys. 2. Widok panelu starowania PUAr-2- od frontu - wymiarowanie

Podtaczenie ekranu do urzadzenia PUAr-2 wykonuje sie za pomoca przewodow LgY 5x0,5mm2. Ponizej
tabela przytaczeniowa. Ztacze ekranu podtaczy¢ do ztacza Z2 urzadzenia PUAr-2.

Opis Ztacze ekranu Ztacze K1K1_Z2
GND Pin 1 Pin 1
RS485B Pin 2 Pin 2
RS485A Pin 3 Pin 3
Zasilanie VCC = 9-18V DC Pin 5 Pin 5

Tab. 1. Tabela przytaczeniowa ekranu do urzadzenia PUAr-2.
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Rys. 2. Widok kasety automatyki PUAr-2- z boku
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Rys. 3. Widok automatyki PUAr-2- od strony ztqcz (dwa doptywy i sprzegto)
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Rys. 4. Widok automatyki PUAr-2- od strony ztqcz (cztery doptywy i sprzegto)
Opis adresow poszczegolnych kart wejs¢/wyjs¢ modutow.
K1 - kaseta 4U nr 1 (K2 - kaseta nr 2 itd.)
K1 - koncentrator komunikacyjny
B1 - modut synchronizacji GPS i komunikacji bluetooth
E1 - moduty wejs¢. Osiem niezaleznych wejs¢. Moduty przeznaczone do podtaczenia sygnatow. (wej.
220V DC/AC).
Y1 - moduty wyjs¢. Osiem niezaleznych zestykéw do sterowania i sygnalizacji.
Pozycja us4 uso u7zeé u72
Modut E(1) E(2) E(3) E(4)
Adres K1E1 K1E2 K1E3 K1E4
Pin Standard PUAr-2 Standard PUAr-2 Standard PUAr-2 Opcja PUAr-2
. Obecnos¢
1
Odwzoro_waEn? napiecia na szynach Odwzorowanie Zdalne blokowanie
wytacznika "A
Zataczon sekcji 1 wytacznika "C" zataczony sekcji 1
2 aczony (faza L1-L2)
3 .
Odwzorqwa[n? . Odwzorowanie Zdalne odblokowanie
wytacznika "A Zdalne kasowanie wytacznika "C" wvtaczon sekcii 1
4 wytaczony yta ytas y ]
5 Odwzorowanie _ Obecnosc . )
o napiecia na szynach Odwzorowanie Zdalne blokowanie
wytacznika "B ki 2 " ka D" zat Kcii 2
zataczony sekcji wytacznika ‘D" zataczony sekcji
6 (faza L1-L2)
7 .
Odwzoro_waflmf L g Odwzorowanie Zdalne odblokowanie
wytacznika "B Gotowosc wytacznika "A o ..
wytacznika "D" wytaczony sekcji 2
8 wytaczony
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Pozycja
Modut
Adres

Pin
9
10
11
12
13
14
15

16

Pozycja
Modut
Adres

Pin

1

10
11

12

us4

E(1)

K1E1
Standard PUAr-2

Odwzorowanie
wytacznika "WS"
zataczony

Odwzorowanie
wytacznika "WS"
wytaczony

Blokowanie SZR
blokada przemijajaca

Blokowanie SZR
blokada od
zabezpieczen,
dziata do skasowania

uso

E(2)

K1E2
Standard PUAr-2

Gotowosc¢ wytacznika "B"

Gotowosc
wytacznika "WS"

PPZ AC / PPZ S1-Sp

PPZ BD / PPZ S2-Sp

u7é

E@3)

K1E3
Standard PUAr-2

Gotowos¢ wytacznika "C"

Gotowos¢ wytacznika "D"

Kontrola sterowania "wytacz"

od wytacznikow

Wytaczenie P.POZ

u72

E(4)

K1E4
Opcja PUAr-2

Blokada trwata od
zabezpieczen
sekcji 1

Blokada trwata od
zabezpieczen
sekcji 2

Przycisk PPZ S1-Sp

Przycisk PPZ S2-Sp

Tab. 1. Przeznaczenie wejs¢ dwustanowych modutéw typu E1, Adres K1E1-K1E4

ue68

Y(1)

K1Y1
Standard PUAr-2

Sygnat SZR
Zablokowany

Sygnat SZR
Uszkodzony

Impuls na otwarcie
wytacznika "A"

Impuls na zamkniecie
wytacznika "A"

Impuls na otwarcie
wytacznika "B"

Impuls na zamkniecie
wytacznika "B"

ue4

Y(2)

K1Y2
Standard PUAr-2

Zezwolenie na zataczenie| Zezwolenie na zataczenie

wytacznika "A"

Zezwolenie na zataczenie| Zezwolenie na zataczenie

wytacznika "B"

Zezwolenie na zataczenie

wytacznika "WS"

Niezgodnosc
zasilania sek.1

Zz wybranym priorytetem

Niezgodnosc
zasilania sek.2

z wybranym priorytetem

SZR zadziatat

ue6o

Y(3)

K1Y3
Standard PUAr-2

wytacznika "C"

wytacznika "D”

Impuls na otwarcie
wytacznika "C"

Impuls na zamknigecie
wytacznika "C"

Impuls na otwarcie
wytacznika "D”

Impuls na zamknigcie
wytacznika "D”

U56

Y(4)

K1Y4
Opcja PUAr-2

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa

Rezerwa
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Pozycja U68 U64 U60 U56
Modut Y(1) Y(2) Y(3) Y(4)
Adres K1Y1 K1Y2 K1Y3 K1Y4

Pin Standard PUAr-2 Standard PUAr-2 Standard PUAr-2 Opcja PUAr-2

13 . . .
Impuls na.otvl/arcnle SZR nieudany Zanik napigecia na szynach Rezerwa
14 wytacznika "WS sek. 1
15 . Zanik . L
Impuls na zamkniecie - . . . | Zanik napiecia na szynach
ke napiecia przynajmniej Rezerwa
wytacznika "WS . . sek.2
16 na jednym doptywie
Tab.2. Przeznaczenie wyjs¢ modutéw typu Y1, Adres K1Y1-K1Y4
Pozycja u1é6 u12 uos
Modut EN(1) EN(2) EN(3)
Adres K1N1 K1N2 K1N3
Pin Standard PUAr-2 Opcja PUAr-2 Opcja PUAr-2
1 Napiecie na doptywie A Napiecie na doptywie C Napiecie na doptywie E
faza L1 faza L1 faza L1
2 zero "N" zero "N" zero "N"
3 Napiecie na doptywie A Napiecie na doptywie C Napiecie na doptywie E
faza L2 faza L2 faza L2
4 zero "N" zero "N" zero "N"
5 Napiecie na doptywie A Napiecie na doptywie C Napiecie na doptywie E
faza L3 faza L3 faza L3
6 zero "N" zero "N" zero "N"
7
8 zero "N" zero "N" zero "N"
9 Napiecie na doptywie B Napiecie na doptywie D Napiecie na doptywie F
faza L1 faza L1 faza L1
10 zero "N" zero "N" zero "N"
11 Napiecie na doptywie B Napiecie na doptywie D Napiecie na doptywie F
faza L2 faza L2 faza L2
12 zero "N" zero "N" zero "N"
13 Napiecie na doptywie B Napiecie na doptywie D Napiecie na doptywie F
faza L3 faza L3 faza L3
14 zero "N" zero "N" zero "N"
15
16 zero "N" zero "N" zero "N"

Tab. 3. Przeznaczenie wejs¢ pomiarowych typu EN1, Adres KIN1-K1N3

DTR PUAR-2_09.2016



9 ENERGOAPARATURA

W automatyce PUAr-2 przewidziano dowolny rozktad wejs¢ i wyjs¢. Przeznaczenie kazdego wejscia
lub wyjscia moze by¢ dowolnie konfigurowane. Dodatkowo mozliwe jest okreslenie czy dane wejscie
reaguje na podanie napiecia czy tez na jego zanik. W przypadku przekaznikéw wyjsciowych mozna
okresli¢ czy zadziatanie wystepuje po pojawieniu sie sygnatu czy po jego zaniku. Na zyczenie klienta
mozna wykonac¢ dowolny sygnat we/wy. Ewentualne zmiany we/wy lub dodatkowe sygnaty nalezy

uwzgledni¢ w zamowieniu.

Adres  Zasilanie w kasecie nr 1 pozycja U04
Pin Adres: K1Z1

Zasilanie 1 podstawowe +220 V DC/AC

2 Zasilanie 1 podstawowe -220 V DC/AC
3 Zasilanie 2 rezerwowe +220 V DC/AC
4 Zasilanie 2 rezerwowe -220 V DC/AC

5 Sygnalizacja 1 +

6 Sygnat zasilacz podstawowy sprawny
7 Sygnat zasilacz podstawowy nie sprawny
8 Sygnalizacja 2 +

9 Sygnat zasilacz rezerwowy sprawny
10

Sygnat zasilacz rezerwowy nie sprawny

Tab. 4. Rozktad wyprowadzeri modutu zasilania
w kasecie 1 (K1).

2.3. REJESTRATOR ZDARZEN

Pamie¢ urzadzenia PUAr-2 umozliwia zapisanie do 45 tys. zdarzen. Urzadzenie wyposazone jest

w 6 portow komunikacyjnych.

port USB - protokét firmowy EN-1 (standard),

port RS 232 - protokoét firmowy EN-1 (standard),

tacze radiowe bluetooth / ethernet (opcja),

port RS 232 do synchronizacji czasu (standard),

GPS (opcja),

port $wiattowodowy ST - komunikacja z systemem nadzoru IEC 870-5-103 (standard)

port $wiattowodowy ST - konfiguracja urzadzenia - protokét EN-1 (standard)

DTR PUAR-2_09.2016 8
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3. PRZYKLADOWE SCHEMATY ROZDZIELNI POTRZEB WLASNYCH 0,4 KV DLA JAKICH
PRZYGOTOWANA JEST AUTOMATYKA URZADZENIA PUAr-2

Doptyw A Doptyw B
Doptyw C Doplyw A Doplyw B Doplyw D
TR 2 tacznik TRA1
sekcji
1-2

TR 1 tacznik TR 2 TR4
sekeji
1-2

Pomiar napiecia

Pomiar napiecia

Pomiar napiecia
Pomiar napiecia

Pomiar napiecia
Pomiar napigcia

Wylacznik A

L / Wytacznik WS

L ] 2 9 \ 4

Wytgeznik A

Wylacznik C
Py
Whytacznik A

Whytacznik D

Whytacznik B

Wylacznik WS

Sekcja 1 Sekcja 2 Sekcja 1 Sekcja 2

Rys. 6. Schematy rozdzielni 0,4kV dla wersji podstawowej dwa doptywy i sprzegto

Doptyw C Doplyw A Doplyw B Doplyw D
TR 3 TR 1 tacznik TR2 TR 4
sekcji
1-2

Pomiar napiecia
Pomiar napiecia

Pomiar napigcia
Pomiar napiecia

Whytacznik C
Wytacznik A

Wytacznik WS

T—e

Sekcja 1 Sekcja 2

Wytacznik B
Wytacznik D

Rys. 7. Schematy rozdzielni 0,4kV dla wersji cztery doptywy i sprzegto

Doplyw E Doplyw C Doplyw A Doplyw B Doplyw D Doplyw F
o © JR2 @ IR1 © JIR2 @ JR4 -
‘S © o © o S
s o g o g x>
T GEN 1 = a = a ‘a GEN 2
g tacznik c c tacznik c c tacznik 2
& podsekcji 8 & sekcji 8 8 podsekcji &
E - E E 1-2 E E S £
& S G S G 5
i ) c\ : “'\ -
w ‘ o ‘ < * -] ‘ a * w ‘
= = X X < E

c = [ c
N N N N N N
g ¥ g g ¥ g
5 [ Wytacznik G é" L ; < Wytacznik S g L -;." L Wylacznik H ; [
* e * e * e
Kategoria | Kategoria Il Kategoria Il Kategoria |
Sekcja 1 Sekcja 2

Rys. 8. Schematy rozdzielni 0,4kV dla wersji cztery doptywy, sprzegto, agregaty
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GEN
Doplyw EF
Doptyw AB
@ TR 1
|~ ]
-1 k3
// & //
- c -
~1 - ~1
. L
£ -1
o
o
Doplyw E Doplyw C l Doptyw D Doplyw F
7]
© o] IR2 = e R3 Lo}
9 & ] o 2
= s Doplyw A/ kacznk & Doplyw B / kacznk i z
g tacznk < sekeji 1-2 N ¢ sekcji 1-2 g tacznik 2
& podsekciji @ 14 ® podsekcji 5
£ g E 2A-2B £
& o a &
w L] o ‘ < ® m ® a ‘ w [ ]
= x £ 2 x £
c c c c c
N N N N
= < Wylacznik G = L é‘ L é‘ L %‘ L Wylacznik H ES L
o e o e
Kategoria | Kategoria Il Kategoria Il Kategoria |
Sekcja 1 Sekcja 2

Rys. 9. Schematy rozdzielni 0,4kV dla wersji cztery doptywy, sprzegto, agregaty

DTR PUAR-2_09.2016
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OPROGRAMOWANIE

Do urzadzenia PUAr-2 dotaczone jest oprogramowanie umozliwiajace konfiguracje urzadzenia,

rejestracje zdarzen oraz wizualizacje pracy urzadzenia oraz poszczegolnych modutow.

Po uruchomieniu programu na ekranie ukazuje sie gtowne okno programu, jak na rysunku 10.

Plik Opcje Zdarzenia Pomoc
@g}:’]’%’“j’ﬂ) @%Cﬂg“sf"sm” @(K::’ﬁg“mm e @(K:g‘)ﬁg“'ma Wyise @?zg;’mkﬂ | Niski priorytet ¥/ Normalny priorytet v Wysoki priorytet /| Najwyzszy priorytet

lp~ Data Opis moduty Zdarzenie Priorytet | 0/1 | Adres | Kod
1 - Utrata komunikasji 2 modutem wyjsciowym nr 3 - poczatek 1 ERTY
2 Blad w numeracji 6w wejé ienic ek 0 1 a9
3 Blad w numeracji modulow wejsciowych  Uruchomienie modutu wejsciowege - koniec [} o a3
4 Blad w numeracji 6w wej ienic ek 0 1 0 9
5 Blad w numeracji modulow wejsciowych  Uruchomienie modutu wejsciowege - koniec [} 02 39
6 Blad w numeracji 6w wej ienic ek 0 119 9
7 072727528 Blad w numeracji modulow wejéciowych  Uruchomienie modulu wejéciowege - koniec [} 0 19 9
8 072717563 Biad w numeracji 6w wej ienic js ek 0 1 1 9
9 07:2717563  Blad w numeracji jéciowy L mo - koniec o 0 18 9
10 07:2727505  KIE2 WE-12) UBD Uruchomienie medulu wejciowego - 0 14 9
1 07:2727585  KIE2 WE-1(2) USO Uruchomienie moduty wejéciowego - koniec o 0 4 9
12 07:2717619  Blad w numeracji modulow wyjéciowych ji 6w wyjéciowych 0 1 16 7
13 072718131 Blad w numeracji 6w wyjiciowy Biad i sw wyjsciowy o 116 n
u 072718131 Blad w numeradji modulow wyjéciowych ji 6w wyjéciowych 0 1 16 B
15 072718131 Blad w numeracji 6w wyjiciowy Biad iowy o 116 7
16 07:2718167  Blad w numeradji modulow wyjéciowych fowych 0 1 15 n
7 07:2718167  Blad w numeracji 6w wyjiciowy Bigd iowy o 115 n
15 07:2718167  Blad w numeracji modutow wyjéciowych nyféciowych 0 115 7
1 07:2718168  Blad w numeracji Sw wyjéciowy Blad i Sw wyjsciowy ] 1015 0m
) 07:2718.084  Blad w numeracji moduiow wejéciowych  Kasowanie uszkodzone - poczatek 0 1 a3
1 07:2726261  Blad w numeracji 6w wejiciowy i poczatek [ 11’03
2 080526249 - Utrata komunikaji 2 modulem wyjSciowym nr 3 - poczatek 1 13 a
3 080530465 Blad w numeracji 6w wejiciowy ieni poczatek [ 101
u 080530466 Blad w numeracji modutow wejéciowych  Uruchomienie modufu wejéciowego - koniec 0 o a9
E 080530501 Blad w numeracji Sw wejiciowy ieni poczatek ] 100 9
k3 080530501 Blad w numeracji modutow wejéciowych  Uruchomienie modutu wejéciowego - koniec 0 o w0 9
7 080530530 Blad w numeracji Sw wejiciowy ieni poczatek ] 1019 9
» 080530530 Blad w numeracji modutow wejéciowych  Uruchomienie modutu wejéciowego - koniec 0 0 18 9
» 080530562 Blad w numeracji Sw wejiciowy ieni poczatek ] 1018 9
0 080530562 Blad w numeradji modutow wejéciowych  Uruchomienie modutu wejéciowego - koniec 0 o 18 9
El 080530506 KIE2 WE-1(2) U Uruchomienie modulu wejiciowego - poczatek ] 14 8
32 080530596  KIE2 WE-1(2) UBO Uruchomienie modutu wejéciowego - koniec 0 o 4 9
EX 080531431 Blad w numeracji 6w wyjéciowy i 5 ] 116 N
£l 080531131 Blad w numeracji modutow wyjéciowych 0 116 12
ES 080531431 Blad w numeracji Sw wyjéciowy Blad ] 116 7
E 080531131 Blad w numeracji modutow wyjéciowych 0 116 78
7 080531168 Blad w numeracji Sw wyjéciowy Blad ] 115 0n
3 080531168 Blad w numeracji modutow wyjéciowych ji 6 0 115 12
E3 080531168 Blad w numeracji Sw wyjéciowy Blad i Sw wyjSciowy ] 11507
a0 080531168 Blad w numeracji modutow wyjéciowych ji 6w wyjéciowych 0 115 7
a 080539286 Blad w numeracji Sw wejiciowy i poczatek ] 1o 3
a2 080539260 Blad w numeracji moduiow wejéciowych  Kasowanie uszkodzone - poczatek 0 11803
a3 084201130 -- Utrata komunikacji 2 modutem wyjSciowym nr 3 - poczatek 1 103 4
a 084301128 -- Utrata komunikadji 2 modulem wyjéciowym nr 3 - poczatek 1 13 @a
a5 084306490 Blad w numeracji 6w wejiciowy ienic poczatek o 1A s
46 084306490 Blad w numeradji modulow wejéciowych  Uruchomienie modutu wejéciowego - koniec 0 o a9
a7 084306525 Blad w numeracji 6w wejsciowy ienic czatek o 10 9
L 084306525 Blad w numeradjii modulow wejéciowych  Uruchomienie modutu wejéciowego - koniec 0 o 20 9
49 084306573 Blad w numeracji 6w wejsciowy ienic poczatek o 1019 9
50 084306573 Blad w numeradji modulow wejéciowych  Uruchomienie modutu wejéciowege - koniec 0 0o 19 9
El 084306613 Blad w numeracji 6w wejsciowy ienic poczatek o 1018 9
52 084306613 Blad w numeradjii modulow wejéciowych  Uruchomienie modulu wejéciowego - koniec 0 o 18 9
53 084306653 KIE2 WE-1(2) USD Uruchomienie modulu wejiciowego - poczatek o 14 9
5 084306653 KIE2 WE-1(2) USO Uruchomienie moduty wejéciowego - koniec 0 o 4 9
55 084309285 Blad w numeracji 6w wejiciowy i poczatek o 1A 3
56 016-09-03 084309260 Biad w numeracji moduléw wejéciowych _ Kasowanie uszkodzone - poczatek 0 118 3
&Il I Ir)
(@) (1) poniedzialek 26/09/16 08:18:23.748 Poziom uprawnier: 0

[

4.1,

Rys. 10. Gtédwne okno programu

KONFIGURACJA PROGRAMU

Po pierwszym uruchomieniu nalezy skonfigurowaé¢ program, aby mozliwa byta komunikacja

z urzadzeniem. W tym celu nalezy wybraé¢ z menu Opcje -> Konfiguracja lub wcisnaé jednoczesnie

klawisze Ctrl i K na klawiaturze. Okno konfiguracyjne zostato przedstawione na rysunku 11.

11
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Q Konfiguragja polaczenia ? P

¥ Polgczenie przez port szeregowy
Bit kontroli parzystosc Liczba bitdw stapu

Port: COM1 v ® Brak

Parzystosc

Predkose transmisji: | 57600bps & .. 2 bity stopu
Nieparzystosc

@ 1 hit stopu

Polgczenie poprzez protokdt TCRIP

Adres IP:

Port:

[ oK ][ Anuiu ]

Rys. 11. Okno konfiguracji potqczenia

Domyslnymi ustawieniami sa:

= komunikacja poprzez port szeregowy,
= predkosc 57600 bit/s,

* pierwszy port szeregowy,

= brak bitu parzystosci,

= jeden bit stopu.

4.2. POLACZENIE Z URZADZENIEM

W celu potaczenia z urzadzeniem nalezy klikng¢ w przycisk ,Przeszukuj” (F2), a nastepnie
rozpocznij przeszukiwanie. Na liScie pojawia sie wszystkie odnalezione urzadzenia. Potaczenie
nastepuje po wybraniu urzadzenia. Jesli znany jest adres komunikacyjny, mozna wpisac¢ go recznie
w lewym dolnym rogu okna. Po potaczeniu nastepuje pobranie danych z urzadzenia, o czym
uzytkownik bedzie na biezaco informowany. Program gotowy jest do pracy, gdy odbierze wszystkie
dane. Uaktywnione powinny zosta¢ wtedy przyciski ,,Widok urzadzenia”, , Konfiguracja wejs¢” oraz
»Konfiguracja wyjs¢”. Nieaktywny przycisk oznacza, ze program nie wykryt ani jednego modutu
danego typu.

Odebrane zdarzenia na biezaco pojawiaja sie w gtdownym oknie. Mozliwe jest nadanie priorytetow
zdarzeniom i wyswietlenie wytacznie zdarzen o wybranym priorytecie. Ustawienia koloréw dla
odpowiednich priorytetow, jak rowniez liczba wyswietlanych zdarzen znajduja sie w menu Opcje-
>Preferencje

Uzytkownik ma mozliwos¢ zatrzymania odbioru zdarzen zaznaczajac odpowiednig opcje w menu
Zdarzenia.

Informacja o potaczeniu znajduje sie w lewym dolnym rogu okna oraz na pasku zadan.
Jesli uzytkownik jest potaczony dioda powinna zmieniac kolory. Jesli czas oczekiwania na potaczenie
jest dtuzszy niz 6 sekund, na pasku zadan pojawisie komunikat o prawdopodobnej utracie

potaczenia.
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Oznaczenia kolorow diody sygnalizujacej potaczenie:

= 70tty - wystano dane do urzadzenia,

= Zzielony - odebrano dane z urzadzenia,

= niebieski - potwierdzenie dostarczenia rozkazu,

= czerwony - wewnetrzny btad komunikacji.

Dodatkowo na pasku statusu moze pojawi¢ sie dioda koloru pomaranczowego, co oznacza btedne

zapytanie.

4.3. WIDOK URZADZENIA
Na rysunku 12 przedstawiono okno widoku urzadzenia. Odwzorowany jest tutaj aktualny stan panelu
z diodami LED, jak rowniez stan przetacznikow oraz informacja o blokadach. Klikajac w pole

tekstowe uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany tekstu.

& Synoptyka

o o
@ Q51 @ Q52
g :
o @
[ — ]
ST ocee sekda

&

ZMIANA

PPz ppz PPz ez Z8BL oDaL, zaBL ODBL
S - B0
ZASILANIA

Rys. 12. Widok urzqdzenia

4.4. KONFIGURACJA KART WEJSCIOWYCH

Rysunek 13 przedstawia okno konfiguracyjne kart wejsciowych. Dostep do niego uzyskujemy klikajac
w odpowiednia karte w widoku zbiorczym. Uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany nastaw, a takze
obserwacji aktualnych stanéw na wejsciach. Podobnie jak w widoku urzadzenia, klikniecie w pole
tekstowe umozliwia zmiane tekstu dla poszczegolnych  torow oraz ustawienie  priorytetu
dla odpowiedniego sygnatu. Istnieje mozliwosc¢ wystania takich samych ustawien dla wszystkich kart

wejsciowych po zaznaczeniu odpowiedniej opcji.
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| s [1 ][ ][]

Modut 1

Sygnat 1

Sygnat 2

Sygnat 3

Sygnat 4

Sygnat 5

Sygnat &

Sygnat 7

Sygnat 8

i d dd A dan

Aw Al Up

Temperatura: 0°=C

Dla wszystkich modutdw

Przypisz zakidcenia
jako prawidiowe
sygnaty wejsdowe

| Kasuj

| Odswiez (F5)

| Wysii (F4)

| Zamkij (ESC)

Konfiguracja tordw wejsciowych

Zastosuj ustawienia toru 1 dia pozostatych torow

Typ zadzialania:

Tor pobudzenia

akustycznego:
Tor 1
Ia Aw2
'@ pobudzenie . .
Al | A2
) zarik
| Up | Up2
Tor 2
® pobudzenie [FAwE L2
A a2
_| zanik =
Up Up2
Tor 3
@ pobudzenie L 0
LAl Alz
) zanik
| Up | Up2
Tor 4
® pobudzenie Lan L _in2
| Al | a2
) zanik + .
Up | Up2
Tor 5
'@ pobudzenie AN e
1Al | A2
() zanik
| Up | Up2
Tor &
@ pobudzenie [ A A
la [ a2
_ zanik =
Up Up2
Tor 7
@ pobudzenie AN A
Al a2
_ zanik
| Up | Up2
Tor 8
® pobudzenie A a2
| al | A2
) zanik + .
up | |upz2

Opdznienie;

zadziatania

zaniku:

zadziatania

zaniku:

zadziatania

zaniku:

zadziatania

zaniku:

zadziatania

zaniku:

zadziatania

zaniku:

zadziatania

zaniku:

zadziatania

zaniku:

W‘Z‘ |ﬁ I Brak migowego szybkiego
L ) )

| lie

S - s
@Ij ls_'J | Powielenia podtrzymane

m |m |« Brak migowego szybkiego
W 1 :

lie

0,10 |§{ s

-
et

Powielenia podtrzymane

: |H|T_I |ﬁ| || Brak migoweao szybkiego
o= e : )

lie

[ﬁlil |5_¢] || Powielenia podtrzymane

(e EEE

|| Brak migowego szybkiego
I+ } e

-
-

- e i
M |5—'| || Powielenia podtrzymane

W‘ZI |m I Brak migoweqo szybkiego
e ) )

e

S e s
@Ij ls_'J | Powielenia podtrzymane

00 [Fls + ¥ Brak migowego szybkiego

|¥| Samokasowarie

o [H[s 3]

Powielenia podtrzymane

. T o || Brak migoweao szybkiego
A CETH =[RS bl

lie

o

| Powielenia podtrzymane

. (J,T‘g“ |ﬁ| |+ Brak migowego szybkiego
; — = )

lie

- e e
M |5—'| || Powielenia podtrzymane

1+ Napigcie wejsdowe AC

Brak powieler)

I« Mapiede wejsdowe AC

| Brak powielen

¥ Napiecie wejidowe AC

|| Brak powielen

|+ Mapiede wejédowe AC

|| Brak powieler

1+ Napiede wejsdowe AC

Brak powieler

|| Napigdie wejscowe AC

| Brak powieler

1+ Napiede wejsdowe AC

|| Brak powielen

|+ Napiede wejidowe AC

|| Brak powieler

[

Lol

Rys. 13. Konfiguracja kart wejsciowych

4.5. KONFIGURACJA KART WYJSCIOWYCH

Okno konfiguracyjne kart wyjsciowych przedstawiono na rysunku 14. Uzytkownik ma mozliwosc

zmiany ustawien kart przekaznikowych oraz obserwacji stanu przekaznikéow.
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9! Konfiguracja wyjéc - kaseta: 1 moduk 1

| =

e (1 ][4] %]

et [1)[€][¥)

Konfiguracja przekaznikdw

Przekaznik 1 Przekaznik 2 Przekainik 3 Przekainik 4 Przekaznik 5 Przekainik & Przekaznik 7 Przekaznik 8

Aw

Al

Up

Aw 2

a2

Up 2

Przycisk P4
Przydsk P5
Zanik zasilania 1
Zanik zasilania 2
Akustyka zablokowana
Awaria

Praca inwersyjna v 4
Konfiguracja zbiorcza
[1.0] & powielen z karty wejsciowe] £ offset
[1.1] + offset [ - offset
| [1.7] praca powielen z tabeli
| [1.3] wytacz kasowanie akustyki
[1.4] wytacz test akustyld Aw
[1.5] wytacz test akustyki Up
| [1.8] wylacz test akustyki &l
| [1.7] wylacz test akustyki ~

Offset: |1 '|:3|

[6.0] zablokwj przycisk Blokowania™

[7.0] fRezerwa/

| Dla wszystkich modutdw [

| [&.1] uruchom procedure - akustyka [7.1] fRezerwa/
[6.2] wyt. pob. danych z kart wej. +offset | [7.7] Rezerwa/
[6.3] wyt. pob. danych wg. tabeli z wyj. | [7.3] jRezerwa/
[6.4] wyt. ster. przek. po protokole [7.4] fRezerwa/
[6.5] wyt. rejestratora zdarzen [7.5] [Rezerwa/
[6.6] P5 nie kasuje akustyki [7.6] fRezerwa/
[6.7] wylgcz zdarzenia [7.7] [Rezerwa/
Odéwiez (F5) || Wysti (F4) [ Zamknij (ESC)

Rys. 14. Okno konfiguracji kart wyjsciowych

4.6. NASTAWY URZADZENIA

Uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany nastaw urzadzenia. W tym celu nalezy wybra¢ z menu Opcje ->

Nastawy SZR. Okno nastaw przedstawione zostato na rysunku 15.

Nastawy czasow stuza do ustawienia czasow zataczania oraz wytaczania odpowiednich wytacznikow.

Uzytkownik moze réwniez skonfigurowac czas, po jakim nastgpi zte odwzorowanie. Dane wyrazone

sa w setkach miliseku

nd.

Opis elementow. Uzytkownik ma mozliwosc ustawienia opisow wytacznikow i transformatorow.

15
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[ & Ustawienia UAP-2/PUA-2 R

Mastawy czasow Cipis elementaw

- Opdznienie  Opdinienie W s
U zalgczenia  wylaczenia Yhcaga: fal
Wytgcznik A [ 1,008 EE: | 1,008 %'E'i Wiy tacznik B: :?52
WylcznkB | 1,00s (2| 100s (2] | Wylenks:  |Qs4

>

Wilacznik S | 1,005 ;—:| | 1,00 5 i:—i Transformator &1 | TPW1

Tte odwzorowanie po czasie

1,50 !—E Transformator B; | TPW2

Lewa sekcja Ar | 1A

Prawa sekcia A: | 24

Wydii (F4) ] | Odswiez (F5) | | Zamknii (ESC) |

Rys. 15. Okno z ustawieniami SZR

4.7. POZIOMY UPRAWNIEN

W programie dostepne sa cztery poziomy uprawnien uzytkownika zabezpieczone hastem, ktore

uzytkownik moze zmienic¢ wybierajac: Opcje -> Hasta -> Zmiana haset.

Poziomy uprawnien uzytkownika:

= poziom 0 - tylko podglad pracy urzadzenia, brak jakichkolwiek mozliwosci sterowania;
ustawiany po wtaczeniu programu, nie wymaga podawania hasta;

= poziom 1 - podglad pracy urzadzenia z mozliwoscia kasowania,

= poziom 2 - mozliwosc blokowania i odblokowania urzadzenia,

= poziom 3 - mozliwos¢ zmiany konfiguracji modutow.

Domyslnie ustawionymi hastami sa: haslo1, haslo2, haslo3. Odpowiednio dla kolejnych poziomdw.

4.8. SYNCHRONIZACJA CZASU

Wybierajac z menu Opcje -> Synchronizacja czasu uzytkownik ma mozliwos¢ zsynchronizowania

czasu w urzadzeniu z komputerem PC.

4.9. INNE WYMAGANIA SPRZETOWE
Minimalne wymagania sprzetowe:

= system operacyjny Windows,

= procesor 800MHz,

= 64MB pamieci RAM,
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= 50MB wolnego miejsca na dysku,

= Monitor o rozdzielczosci 1024x768.

Zalecane wymagania sprzetowe:

system operacyjny Windows,

procesor 1.4GHz,
128MB pamieci RAM,

50MB wolnego miejsca na dysku,

Monitor o rozdzielczosci 1680x1050.

4. DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilajace Uy

Prog zadziatania

Uy =2 x 220V DC / 230V AC

w q’
-“E_"'f_u Dopuszczalny zakres napiecia od 0,8xUy do 1,15xUy
© 0
]
< N Ppobér mocy (dla jednej kasety) < 10W
Dopuszczalne Uo (asymetria) U, = 75V AC
© Prog zadziatania automatyki UAP. Prég 0,8xUp
= g  zaniku napiecia AC na wejsciu U, - fazowe napiecie pomiarowe;
.g § pomiarowym. U, = 230V AC
® 5 Opoznienia zataczenia wytacznika od 0 do 24,5s (co 0,1s) trap=2[sek]
wn (O
D Y
Opoznienie wytaczenia wytacznika od 0 do 24,5s (co 0,1s) teapr=2[sek]
Liczba wejsc
(dla jednej kasety) od 32 do 56
Liczba kaset 1
Izolacja optyczna
o g Napiecie sygnatow wejsciowych Uy = 220V DC / 230V AC
9 "% Prog napiecia sterowania 0,7xU,, dla napiecia DC ;
"g =1 0,5xU,, dla napiecia AC
>
“  Pobor mocy przez obwody wejsé 0,3W / wejscie
od 5ms do 25s dla DC;
Zakres opdznienia sterowania od 20ms do 25s dla AC
fabrycznie nastawiono na 100ms
Liczba wejsc (dla jednej kasety) od 8 do 24
© % Liczba kaset 1
op— o .
ﬁ = Izolacja optyczna
g g Napiecie wejscie pomiarowe Upom = 230V AC
Q.

0,8 x Upom dla napigcia AC

17
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Pobor mocy przez obwody wejsc

Zakres opdznienia zaniku lub pojawienia
sie napiecia pomiarowego

Liczba stykow powielajacych

Obcigzalnos¢ pradowa

Wyjscia
sterujace

Zdolnosc¢ taczeniowa

Liczba kanatow komunikacyjnych
Kanat 1

Kanat 2

Kanat 3

Kanat 4 - obstuga sygnalizacji - opcja
Kanat 5 - obstuga ekranu LCD

Kanat 6

Napiecie znamionowe

Komunikacja

Wytrzymatos¢ elektryczna

Izolacja

Stopien ochrony obudowy
Wymiary
Wilgotnosc¢ otoczenia

Temperatura pracy

Dane ogélne

Masa

Oznaczenie

0,3W / wejscie

od 5ms do 25s dla DC;
od 20ms do 25s dla AC
fabrycznie nastawiono na 100ms

od 64 do 128

4A

3A przy 250 VAC; 0,2A przy 250 VDC;
L/R=40ms

6

Swiattowdd ST / RS485 / IEC870-5-103
Swiattowod ST / RS485 / ENAP

RS485

RS485

RS485

USB / protokot ENAP-1

250V
2,5kV; 50 Hz; 1 min.

IP-20 (kaseta), IP-55 (Ekan)

Kaseta Euro 19”/4U
483mm x 178,5mm x 121mm

< 95%
od -5°C do 45°C

6kg

Oznaczenie znakiem CE wykonano w 2016r. Oznaczenie wykonane jest na tabliczce znamionowej

urzadzenia PUAr-2 umieszczonej na boczne scianie. Tabliczka znamionowa pokazana jest na rysunku

16. Na tabliczce znamionowej umieszczono podstawowe parametry urzadzenia oraz napisano norme

odniesienia.
a) b)
Nazwa Programowa}lny Uktad Nazwa | Programowalny Uktad
Typ wyrobu| Automatyki PUAr-2 Typ wyrobu| Automatyki PUAr-2
Nr | 011 |Rok produkcjii 01.2016 Nr | 011 |Rok produkcjif 01.2016
Uz |12VDC|Wymiar S/W/G| 286/144/65 Uz | 333V S| Wymiar S/W/G |483/133,5/245
Iz |0,03A| Masa /kg/ 0,5 Iz |0,03A] Masa /kg/ 6
IP B55 | Klasa ochronnosci | P 20 |Klasa ochronnosci |
Norma odniesienia| PN-EN 61810-1:2008 Norma odniesienia‘ PN-EN 61810-1:2008

Rys. 16. Tabliczka znamionowa urzqdzenia PUAr-2: a) ekran, b) kaseta.

DTR PUAR-2_09.2016
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6. SERWIS

Urzadzenia wyprodukowane przez firme Energoaparatura SA objete sa standardowo dwuletnim
okresem gwarancyjnym.
Serwis gwarancyjny oraz pogwarancyjny wykonywany jest w siedzibie firmy Energoaparatura SA

w Katowicach.

7. POSTEPOWANIE ZE ZUZYTYM SPRZETEM ELEKTRONICZNYM.

Zgodnie z ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. Nr
180, poz. 1495) zuzyty produkt nalezy zwrdci¢ firmie Energoaparatura SA lub oddac¢ firmie zajmujacej

sie utylizacja odpaddw elektronicznych.

8. INFORMACJE DLA ZAMAWIAJACEGO

w sprawach technicznych i handlowych :

Jacek Gumul

Kierownik Zaktadu Elektroniki
tel. +48 32 728 55 73
jacek.gumul@enap.com.pl
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NOTATKI:
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NOTATKI
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URZADZENIA

PRZEKAZNIKI

REGULATOR
NAPIECIA
TRANSFORMATORA

Stuzy do stabilizacji napiecia na stacjach elektroenergetycznych lub koricach energetycznych
linii przesytowych. Przygotowany do pracy z transformatorami 2 i 3-uzwojeniowymi. Posiada
rejestrator zdarzenn oraz mozliwos¢ rejestrowania zaktdcen. Duzy czytelny ekran wyswietlacza,
znajwazniejszyminastawami, pomiarami. Obstuguje bankinastaw regulacji czasowych.

ROZNICOWE ZABEZPIECZENIE
SZYN ZBIORCZYCH / LOKALNA
REZERWA WYLACZNIKOWA

Urzadzenie przeznaczone do pracy dla wszystkich mozliwych uktadéw w rozdzielniach do 5 pdl.
Dwa kryteria stanu potozenia wytgcznika. Wspétpraca z przektadnikami 1i 5 A. Po dwa obwody
wytaczajace. 1 lub 2-bitowe odwzorowanie wytacznika. Mozliwe wykonanie urzadzenia bez

cztonu zabezpieczenia szyn- tylko LRW. 5 kanatéw komunikacyjnych. Opcja-rejestrator zaktocer.

PRZEKAZNIK SYGNALIZACYJNY

Stuzy do optycznej sygnalizacji zadziatania, awarii i zaktéceri

w pracy urzadzen elektroenergetycznych. Zamiennik
elektromechanicznych przekaznikdw starego typu.

Konfigurowane dziatanie przekaznika na pojawienie sig lub zanik napiecia.
Programowy wybor koloru diod- jednego z siedmiu. Dwa przekazniki
powielajgce. Otwor montazowy 67x67mm, dla wersji PS-1-mi - 44x44mm.
Komunikacja z systemem nadzoru za pomocg R5485. PS-2 - 2 sygnaly.

ROZNICOWE ZABEZPIECZENIE
SZYN ZBIORCZYCH / LOKALNA

Urzadzenie przeznaczone do pracy dla wszystkich mozliwych uktadéw w rozdzielniach do 7 pdl.
Dwa kryteria stanu potfozenia wylgcznika. Wspdtpraca z przektadnikami 1 i 5 A. Po trzy obwody
wyfaczajgce. 1 lub 2-bitowe odwzorowanie wytacznika. Mozliwe wykonanie urzadzenia bez

SZYBKI PRZEKAZNIK POSREDNICZACY MOCNY

Stuzy do sterowania cewkami wytgcznikow mocy.

REZERWA <<<5ONZ__AO<<> ) B ) N : L i Zaleta przekaznika- czas zadziatania ponizej 2 ms.
cztonu zabezpieczenia szyn- tylko LRW. 5 kanatéw komunikacyjnych. Opcja-rejestrator zaktocen. Wepéipraca z typowyimi wylacznikami dla stacji energatyeznych 110-400kY
Duza zdolno$¢ taczeniowa umozliwiajaca wielokrotne przerywanie pradu
UKLAD AUTOMATYKI Mozliwos¢ petnej ._mo:mmcan_.. wszystkich wejs¢ i wyjsc. onNmm_m:‘_m mEv. sygnatéw piecioma cewki 220 VDC. Urzadzenie w praktyczniej obudowie z cokotem GZ14 na szyne
PROGRAMOWALNE]J- kolorami. Mozliwos¢ tgczenia do 4 kaset w jedno urzadzenie. Pig¢ kanatéw komunikacyjnych. din. Mozliwo$¢ wykonania przekaznika na napiecie sterujace : 24 VDC, 48 VDC,
SYGNALIZACJA STACJI Dowolnailos¢ przekaznikéw powielajacych. 110 VDG, 220VDC .
UKLAD AUTOMATYKI Urzadzenie przeznaczone do pracy w rozdzielnicach potrzeb wtasnych obstugujagce do 9 PRZEKAZNIK BLOKADY UZIEMNIKA
PROGRAMOWALNEIJ- wytacznikéw. Mozliwos¢ swobodnej konfiguracji wszystkiech wejs¢ dwustanowych i wyjs¢ Stuzy do podawania napiecia na cewke odblokowujaca uziemnika
1WNMSGN>Z_M N>w__.>2 przekaznikowych. Pie¢ kanatéw komunikacyjnych. Duzy 7-calowy wyswietlacz LCD. Mozliwa po stwierdzeniu braku napiecia na szynach pola uziemianego.
Konfiguracja podglad stanu wejs¢iwyjs¢ z poziomu wyswietlacza. Dwa niezalezne zasilania. Czas odblokowania konfigurowany programowa. Odblokowanie
moze nastapi¢ po uzyciu przycisku na froncie, poprzez pobudzenie wejscia
PROGRAMOWALNY UKtAD Mozliwosé petnej konfiguracji wszystkich wejs¢ i wyjs¢. Rozdzielenie grup sygnatéw piecioma dwustanowego, po protokole z systemu nadzoru. Mozliwos¢ wyboru jednego
AUTOMATYKI- kolorami. Mozliwos¢ tgczenia do 4 kaset w jedno urzadzenie. Pie¢ kanatéw komunikacyjnych. z siedmiu progdéw czutosci wejs¢ pomiarowych. Posiada dodatkowy przekaznik
Dowolna ilo$¢ przekaznikow powielajacych. Panel z diodami moze by¢ umieszczony w duzej do wykorzystania w obw. blokad lub sygnalizacji. Otwér montazowy 69x92mm.
SYGNALIZACIA STAQI odlegtosci od kasety. Wygodne rozwigzanie do szaf nie posiadajacych ramy uchylnej.
UKLAD AUTOMATYKI Urzadzenie przeznaczone do pracy w rozdzielnicach potrzeb wtasnych obstugujace do 9 1wNm_A>MZ=A KONTROLI NAPIECIA
PROGRAMOWALNEJ- wytacznikéw. Mozliwos¢ swobodnej konfiguracji wszystkiech wejs¢ dwustanowych i wyjsé Stuzy do sygnalizacji obecnosci napiecia na szynach rozdzielnicy
PRZELACZANIE N>w__.>z przekainikowych. Pie¢ kanatéw komunikacyjnych. Duzy 7-calowy wyswietlacz LCD. Motzliwa pola $redniego napiecia. Zastosowanie urzadzenia pozwala na

Konfiguracja podglad stanu wejs¢iwyjs¢ z poziomu wyswietlacza. Dwa niezalezne zasilania.

REZYSTOR BEZINDUKCYINY/
REZYSTOR MOCY
Z RADIATOREM

Praktyczna obudowa przystosowana do plombowania. Bezindukcyjne rezystory nowej generacji
Moc rezystorow 3x50W. Mozliwos¢ wykonania rezystoréw o wartosciach rezystancji:
0,50hm-10 kOhm. Wymiary 120x250x150 mm.

szybkie stwierdzenie czy dane pole jest pod napigciem, co z kolei
zapopiega przed przypadkowymi manipulacjami w polach.

Nie wymaga zasilania pomocniczego. Otwér montazowy 69x69 mm.
Motzliwos¢ wyboru jednego z siedmiu progdw czutosci wejs¢ pomiarowych.

AUTOMATYKA SAMOCZYNNEGO
ZAtACZANIA REZERWY
ZASILANIA

CENTRALNA SYGNALIZACIA
AWARYJNA 12-DIODOWA/
16-DIODOWA

Obstuga rozdzielni w uktadach: 2 doptywy ze sprzegtem, doptyw ze sprzegtem i agregatem,
doptyw i agregat. Mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadzoru IEC-870-5-103 poprzez
Swiatfowdd ST, RS232,RS485. Wymiary 144x96x108 mm. tatwa i intuicyjna konfiguracja.

WSKAZNIK POEOZENIA
PRZEtACZNIKA ZACZEPOW
TRANSFORMATORA

Mata kompaktowa obudowa. Urzadzenie w petni konfigurowalne. 21 niezaleznych wejs¢
dwustanowych, 14 niezaleinych wyjs¢ przekaZznikowych. 12 diod sygnalizacyjnych- wersja
pozioma, 16 diod sygnalizacyjnych - wersja pionowa. Komunikacja z systemem nadzoru przez
|IEC-870-4-103, $wiattowodem ST, RS485, RS232. Duze czytelne pola opisowe sygnatéw.

Przystosowany do pracy z kazdym rodzajem nadajnika potozenia przetacznika zaczepdw.
Obstuguje kody: binarny, BCD, Gray'a. Posiada przekazniki wyjsciowe powielajgce kod.
Mozliwos¢ podfgczenia do systemu nadzoru IEC-870-5-103 poprzez $wiattowod ST, RS232, RS485.
Wymiary 144x96x108 mm. Mozliwo$¢ odbierania kodu z nadajnika NPPZ-1 np. poprzez RS485.

NADAJNIK POLOZENIA
PRZELACZNIKA ZACZEPOW
TRANSFORMATORA

Przystosowany do pracy z kaidym rodzajem wskaznika i przetacznika zaczepow.
Informacje o potozeniu przetacznika mogg by¢ wysytane stykowo w kodach: binarny, BCD, Gray'a.
Mozliwoéé podtaczenia do system nadzoru |EC-870-5-103 poprzez swiattowdd ST, RS485.
Wymiary 170x78x170 mm. Mozliwo$¢ wysytania numeru zaczepu poprzez RS485, $wiattowad.

UZGADNIACZ FAZ

Stuzy do sygnalizowania niezgodnosci faz pomiedzy rozdzielnicami.
Niezgodnos¢ sygnalizowana jest poprzez zapalenie diody LED na
froncie. Urzadzenie posiada siedem pozioméw pradu zadziatania.
Prég czutosci mozna zmieni¢ w dowolnej chwili.

Urzadzenie posiada dtugie przewody pomiarowe zakoriczone
bezpiecznymi wtykami laboratoryjnymi.

INFORMACIJE DLA ZAMAWIAJACEGO

Informacje techniczne
Zaktad Elektroniki

tel. +48 32 7285 573
elektronika@enap.com.pl

Informacje handlowe
Dziat Zaopatrzenia

tel. +48 32 7285 500
zaopatrzenie@enap.com.pl

ENERGOAPARATURA S.A. 40-273 Katowice, ul.gen.K.Putfaskiego 7
tel. +48 32 728 54 92, fax +48 32 728 54 11 poczta@enap.com.pl

Petna oferta na stronie: WWW.e€Nap.com. 3_




