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9 ENERGOAPARATURA

1. ZASTOSOWANIE

Regulator RNTr-1 wykorzystywany jest do stabilizacji napiecia na stacjach elektroenergetycznych
lub koncach energetycznych linii przesytowych. Przeznaczony jest do zastosowania we wszystkich
uktadach regulacji wyposazonych w podobcigzeniowe przetaczniki zaczepéw na liniach wysokich jak
i srednich napie¢ pracujacych z uziemionym, kompensowanym badz izolowanym punktem

gwiazdowym.

2. CHARAKTERYSTYKA

RNTr-1 charakteryzuje sie :
= wieloprocesorowym systemem pomiarowo-decyzyjnym,
= catkowicie cyfrowym przetwarzaniem informacji,
= galwaniczna separacja wejs¢ i wyjsc¢ (analogowych i dwustanowych),
= praca z dwu lub tréjuzwojeniowymi transformatorami,
= kompensacja typu RX oraz Z, ustawiang niezaleznie dla poszczegolnych obwodow
pomiarowych,
= praca w trybie automatycznym i recznym,
= zabezpieczeniem nadpradowym silnika przetacznika zaczepow,
= funkcjami zdalnego sterowania przetacznikiem zaczepow,
= raportowaniem przebiegu pracy rejestracja zdarzen i zaktocen,
= szybka i niezawodna reakcja na zmiany chwilowych wartosci napie¢ i pradow wptywajaca na

wysoka jakosc regulacji.

3. RODZAJE KOMPENSACJI

3.1. OPIS OGOLNY
Kompensacje wprowadza sie w celu automatycznego utrzymania przez regulator zadanej wartosci
napiecia po stronie klienta podtaczonego do stacji energetycznej za posrednictwem linii dtugiej
(regulator usytuowany jest w duzej odlegtosci od klienta). Dokonuje sie tego dzieki znajomosci
parametrow technicznych linii ( sieci zasilajacej klienta).
Regulator posiada trzy rodzaje pracy:

I. kompensacja ,,R i X”,

Il. kompensacja ,,Z2”,

lll. kompensacja wytaczona.
Odpowiedni dobor kompensacji pozwala na utrzymanie wymaganego poziomu napiec przez regulator

niezaleznie od okresowych zmian wartosci mocy pobieranej z sieci przez klienta.
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9 ENERGOAPARATURA

3.2. ZASADA DZIALANIA

Kompensacja ,,R i X”
Na podstawie znajomosci parametrow impedancji linii (wartosci sktadowych czynnej R i biernej X)
oraz chwilowych wartosci Uy, i I, regulator utrzymuje zadany poziom napiecia po stronie klienta.

Zasade dziatania obrazuje rys.1.

STACJA o
ENERGETYCZNA Sta@hgac;a
WN/SN napiecia

Pomiar pradu

RNTr-1 ZL=R+]‘X IL (t)

H}E — | - ;—
Pole raslajace ,J.\

p— 4—
— SN UL(t)=IL(t)*ZL(t)
TR1 T
UNast
Pomiar WN Odbiorca
napigcia U,(t)

RNT-1 Klient

Rys. 1. Poglgdowy schemat zasady regulacji

Ponizej przedstawiono matematyczny algorytm dla kompensacji typu ,,R i X”:

-AE < I Um(t)+UL(t) | - I Unastl < AE

AE - nastawiona przez uzytkownika wartosc¢ uchybu regulacji

|Unast| - Zadana wartos¢ napiecia u klienta. (Nastawa napiecia moze zmieniaC sie w czasie
w zaleznosci od wyboru programu - dobowy, tygodniowy, miesieczny, roczny)

R [Q] - wartos¢ rezystancji linii pomiedzy: miejscem zainstalowania regulatora, a klientem,

X [Q] - wartos¢ reaktancji linii pomiedzy: miejscem zainstalowania regulatora, a klientem,

Um ( t ) - chwilowa wartos¢ mierzonego napiecia,

IL (t) - chwilowa warto$¢ mierzonego pradu,

UL ( t) - spadek napigcia na linii energetycznej,

Jezeli wartosc¢ napiecia |Un(t)+UL(t)]- |Unast| jest dodatnia i wieksza od oE to regulator wysyta
impuls na zmniejszenie numeru zaczepu transformatora.

Jezeli warto$¢|Un(t)+UL(t) |- |Unastl jest ujemna i wieksza od oE to regulator wysyta impuls na

zwiekszenie numeru zaczepu transformatora.
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9 ENERGOAPARATURA

Kompensacja ,,Z”

Na podstawie znajomosci spadku napiecia oU_ na linii dla obciazenia znamionowego | oraz
chwilowych wartosci U (t) 1 I.(t), regulator utrzymuje zadany poziom napiecia po stronie klienta.

Zasade dziatania obrazuje rys.2.

STACJA -
ENERGETYCZNA itaeltjl?gl;:qa
WN/SN Pomiar pradu
RNTr-1
B IL(t)
Pole lniowe - ;—
Pole zasilajace ,]\
N ¢
Fole pomiarowe SN UL=‘ﬁUnas(|L”LN)
TR1
. UNast
ig;}‘;;a UL(t) WN Odbiorca
RNTF1 Klient

Rys. 2. Poglgdowy schemat zasady regulacji

Ponizej przedstawiono matematyczny algorytm dla kompensacji typu ,,Z"”:

-AE < IUm(t)I +(“Ll/llnl)'IAUnasl'IUnastI < AE

AE - nastawiona przez uzytkownika wartos$¢ uchybu regulacji

AU, - spadek napiecia na linii przy znamionowym pradzie (nastawa)

| Unast | - Zadana wartos¢ napiecia u klienta. (Nastawa napiecia moze zmieniac sie w czasie w
zaleznosci od wyboru programu - dobowy, tygodniowy, miesieczny, roczny)

IL (t) - chwilowa wartos¢ mierzonego pradu linii,

In (t) - wartos¢ znamionowego pradu dla linii,

UL ( t) - spadek napigcia na linii energetycznej,

Jezeli wartos¢ napiecia |Ugn(t)+UL(t)]- |Unase| jest dodatnia i wieksza od AE, regulator wysyta
impuls na zmniejszenie numeru zaczepu transformatora.
Jezeli wartos¢ |Un(t)+UL(t)]- |Unasel jest ujemna i wieksza od AE, regulator wysyta impuls na

zwiekszenie numeru zaczepu transformatora.
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Kompensacja wytaczona

W trybie pracy bez kompensacji regulator utrzymuje zadany poziom napiecia po stronie stacji
energetycznej, z btedem nie przekraczajacym zadanej wartosci AE na podstawie jedynie pomiaru

wartosci chwilowej napiec. Zasade dziatania przedstawia rys.3.

Stabilizacja
napiecia
STACJA A
ENERGETYCZNA
WN/SN Pomiar pradu

RNTK-1

| I)
Pola liniowea
| N

o

) Pole pomiarows SN

TR1
v

Pomiar WN Odbiorca
napiecia U, (t) Klient
RNTF-1 en

UNast

Rys. 3. Poglgdowy schemat zasady regulacji

Ponizej przedstawiono matematyczny algorytm dla trybu pracy bez kompensacji:

'AE < |Um(t)| = |Unast| < AE

AE - nastawiona przez uzytkownika warto$¢ uchybu regulacji

| Unast| - nastawiona wartosc napiecia na stacji elektroenergetycznej. (Nastawa napiecia moze
zmieniac sie w czasie w zaleznosci od wyboru programu - dobowy, tygodniowy, miesieczny,
roczny)

Um ( t) - chwilowa wartos¢ napiecia mierzonego,

5 DTR RNTr-1_03.2019
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BUDOWA
Regulator napiecia RNTr-1 wykonany jest w obudowie kasetowej 19”/3U/240.
Regulator standardowo wyposazony jest w 3 karty wejsciowe i2 karty wyjsciowe po 8 zestykdw.
Kazdy regulator wyposazony jest w 24 dwukolorowe diody LED (zo6tto-czerwone) o srednicy 8 mm
sygnalizujace zaktocenie (kolor wybiera sie programowo). Obstuga urzadzenia oparta jest
o wykorzystanie wyswietlacza z panelem dotykowym co bardzo mocno wptywa na komfort pracy. Na
froncie wyprowadzono 2 klawisze (KASOWANIE, PROBA) oraz 3 wytaczniki dwustanowe.
483,0 mm
80mm
432,1mm
; : ;
: . : , : .
“E’, ARN tryb é Zanik napigcia Zanik napigcia
& Praca w trybie . automatyczny =) O pomiarowego SN1 O pomiarowego SN2|
automatycznym ARN tryb liczanie czasu do iczania czasu do|
O Praca w trybie O re'cz‘nrz = 57— rrr O ?sdg‘u\acﬂnap.wd?‘» O roeg‘u\acji nap.wggre O
L recznym O Regulator RNTF WN m O Regulacja w do! O Regulacja w gore
: ) \Sygna;z;%:wh Oww. sygnaliz RNTH <§> g O Biegzggzsgﬂaanika . w“aiziiséiﬂ'ﬁz
- Zanik nap. zasi| ) < -m Zaczep skian Zaczep skian
o Zabbokowana O i © O iy O o]
2 B O Zanikbnap.zasii. © O dBokada ’ O Blokada
wa z wybr. obw podnapigciona U< jgciowa U>
Nt?;l:iuiasﬁgx . Nastawa z wybr. % . Awaria 400/ AC O Blokada
O éqas;awaztwybri . banku nastaw Z O zaslaniaPZ . > O
anku nasiaw + Nastawa z wybr. m SN1 SN2 Bledny kod numery Uszkedzenie
banku nastaw +1 _J zaczepu
[Q/ ] | REGULATOR NAPIECIA TRANSFORMATORA l LED . i %‘.
RNTr-1 —
L

Rys. 4. Widok urzqdzenia od frontu
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Rys. 5. Widok urzqgdzenia z boku
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@
o |3 8,8, E, © O
- a
) €
H H H B
® © o
10 ‘ a
g
Z24 lv(l;’p%]s) M('gp(z(;) MTG(3) | MTG(2)| MTG(1) NAD-1 LOG | Ps8-1 H
rles 80 176 72 les le4 lso Ise s2 l48 laa ko 36 a2 o8 b4 ko lie l12 I8 1
Rys. 6. Widok urzqdzenia od strony ztqcz
Pozycja ué64 ués u72
Modut MTG(1) MTG(2) MTG(3)
24V lub 220V DC 220V DC 220V DC
Pin Standard RNTr-1 Standard RNTr-1 Standard RNTr-1
1 . . ARN zablokowana . ,
2 0-bit z tarczy kodowej (DPZ) tryb reczny (blokowanie) Sterowanie zaczepu w dot
3 Awaria zasilania PZ
4 1-bit z tarczy kodowej (DPZ) (Blokowanie regulatora Sterowanie zaczepu w gore
od awarii PZ)
2 2-bit z tarczy kodowej (DPZ) Blokowanie 1 Wejscie programowalne 1
; 3-bit z tarczy kodowej (DPZ) Blokowanie 2 Wejscie programowalne 2
190 4-bit z tarczy kodowej (DPZ) Blokowanie 3 Wejscie programowalne 3
1; 5-bit z tarczy kodowej (DPZ) Blokowanie 4 Wejscie programowalne 4
13 - Blokowanie 5 Bieg silnika napedu zaczepu
‘ 12 ‘ - Blokowanie 6 kasowanie

Tab.1. Przeznaczenie wejs¢ dwustanowych modutéow typu MTG

Pozycja ué60
Modut NAD-1
Pin Standard RNTr-1
; Prad uzwojenia wtérnego SN1 (dla uzwojenia 1)
i Prad uzwojenia wtornego SN2 (dla uzwojenia 2)
5-8

Tab. 2. Przeznaczenie wejs¢ analogowych pradowych modutow NAD-1

7 DTR RNTr-1_03.2019



9 ENERGOAPARATURA

Pozycja u52
Modut NAP-1
Pin Standard RNTr-1
1 Napiecie uzwojenia wtornego +SN1 (100V AC)
2 -
3 Napiecie uzwojenia wtérnego -SN1 (100V AC)
4 .
5 Napiecie uzwojenia wtornego +SN2 (100V AC)
6 -
7 Napiecie uzwojenia wtérnego -SN2 (100V AC)
8-16
Tabela 3. Przeznaczenie wejs¢ analogowych napieciowych modutéw NAP-1
Pozycja uz28 U3z U3é6 u40
Modut PS-8(1) PS-8(2) PS-8(3) PS-8(4)
Pin opcja Standard RNTr-1 Standard RNTr-1 Standard RNTr-1
1 . i . Zanik napiecia Regulator zablokowany
2 Wyjscie programowalne = 0-bit z tarczy kodowej pomiarowego SN1 lub praca reczna
3 Zanik napiecia

Uszkodzenie przetacznika

pomiarowego SN2/ zaczepow lub awaria

Wyjscie programowalne = 1-bit z tarczy kodowej

4 Zaczep skrajny - Gionia PZ (400V AC)
wczesne ostrzeganie

5 o . : : . Zanik napiecia

6 Wyjscie programowalne = 2-bit z tarczy kodowej Zaczep skrajny gorny zasilajacego 1

7 . . . . Zanik napiecia

3 Wyjscie programowalne = 3-bit z tarczy kodowej Zaczep skrajny dolny sasilajacego 2

9 . . . Blokada podnapieciowa Zanik napiecia

10 Wyijscie programowalne = 4-bit z tarczy kodowej U< odwzorowania kodu PZ

1; Wyjscie programowalne = 5-bit z tarczy kodowej Blokada naljiDap1ec10wa Uszkodzenie regulatora

13 . Regulacja napiecia Blokada nadmiarowo o

14 Wyjscie programowalne w gore pradowa > Wyjscie alarmowe Up

15 - Regulacja napiecia Btedny kod numeru o

16 Wyjscie programowalne w dot przetacznika zaczepu Wyjscie alarmowe Al

Tab. 4. Przeznaczenie wyjs¢ modutéw typu PS-8

Dla transformatora o dwoch uzwojeniach wyjscie U36-3-4 staje sie sygnatem: ‘’Zaczep skrajny

wczesne ostrzeganie’’

DTR RNTr-1_03.2019 8



9 ENERGOAPARATURA

4.1. DIODY ZASILANIA | AWARII

Na ptycie czotowej wprawym dolnym rogu znajduja sie diody zasilania i awarii.
Dioda zasilania koloru zielonego swiecac $wiattem ciggtym sygnalizuje prawidtowa prace dwoch
przetwornic zasilajacych urzadzenie. W razie uszkodzenia jednej z nich lub zaniku napiecia
zasilania dioda zielona zaczyna pulsowac¢. Dioda czerwona ,,awaria” sygnalizuje awarie

urzadzenia lub btedna konfiguracje modutu.

us4 ‘ Zasilanie
1 o 220V DC +
7 Zasilanie 1 220 V DC -
3 Zasilanie 2 220 V AC/DC +
4 astianie 220 V AC/DC -
5 Wyjscie zasilania 220 VDC +
obwodow 220V DC
6 Napiecie odwzorowania 220 v DC -
kodu BIN/BCD/itp.
7 Wejscie napiecia 24V 24V DC +
DC do kontroli
8 napiecia odwzorowania 24V DC -
kodu BIN/BCD/itp.
9 Zanik zasilania sygnalizacja +
10 urzadzenie niesprawne zestyk
Wypos. standard

Tab. 5. Rozktad wyprowadzert modutu zasilania

Wyjscie zasilania U84-5-6 stuzy¢ moze do zasilania obwodéw zewnetrznych np. do zasilania

wskaznika potozenia zaczepu transformatora typu DEC-1 .

4.2. DIODY SYGNALIZACYJNE | POLA OPISOWE

Diody sygnalizacyjne 8 mm sa dwukolorowe (zétto-czerwone). Wybor koloru dokonywany jest
programowo. Obok kazdej diody jest pole opisowe o wymiarach [37x11] to jest 407mm?Z.
Kazda dioda LED moze by¢ przyporzadkowana do dowolnego sygnatu zaktoceniowego. Standardowo
diody przyporzadkowano do sygnatow:

ARN tryb Automatyczny

ARN tryb Reczny

Regulator RNTr-1 zablokowany

Wyjscia sygnalizacyjne RNTr-1 zablokowane

Zanik napiecia zasilajagcego obwod 1

Zanik napiecia zasilajacego obwod 2

N O U A WN -

Nastawa z wybranego banku

9 DTR RNTr-1_03.2019



9 ENERGOAPARATURA

8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

4.3.

Nastawa z wybranego banku + 1

Zanik napigcia pomiarowego SN1

Odliczanie czasu do regulacji w dét

Regulacja w dot

Bieg przetacznika zaczepow

Zaczep skrajny dolny

Blokada podnapigciowa <U

Awaria 400V AC zasilania PZ

Btedny kod numeru zaczepu / Zanik napigecia odwzorowania kodu zaczepu 24V
Zanik napiecia pomiarowego SN2 / zaczep skrajny - wczesne ostrzeganie
Odliczanie czasu do regulacji w gore

Regulacja w gore

Uszkodzenie w obwodach PZ

Zaczep skrajny gorny

Blokada nadnapieciowa U>

Blokada nadpradowa I>

Uszkodzenie regulatora

REJESTRATOR ZDARZEN

Pamie¢ urzadzenia RNTr-1 umozliwia zapisanie do 45 tys. zdarzen. Urzadzenie wyposazone jest w 6

portow komunikacyjnych.

port USB - protokot firmowy EN-1 (standard),

port RS 232 - protokoét firmowy EN-1 (standard),

port RS 485 - protokét firmowy EN-1 (standard)

pport Swiattowodowy ST - komunikacja z systemem nadzoru IEC 870-5-103 (standard),
port $wiattowodowy ST - komunikacja z systemem nadzoru IEC 870-5-103 (standard),

port Swiattowodowy ST - konfiguracja urzadzenia - protokot EN-1 (standard).

DTR RNTr-1_03.2019 10
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DANE TECHNICZNE

Napiecie
zasilajace

Wejscia
syghatowe

Wejscia
pomiarowe

Diody
sygnalizacyjne

Wyjscia
sterujace

Komunikacja

Napiecie zasilajace Uy
Dopuszczalny zakres napiecia

Pobor mocy (dla jednej kasety)

Liczba wejsc¢

Liczba kaset 3U

Izolacja

Napiecie sygnatow wejsciowych

Prog napiecia sterowania

Pobor mocy przez obwody wejsc

Zakres opoznienia sterowania

(poziom wrazliwosci wejs¢ na podawane
sygnaty napigeciowe)

Liczba wejsc analogowych

Liczba kaset

Izolacja
Napiecie wejsciowe. pomiarowe

Dopuszczalny zakres napiecia

Pobor mocy przez obwody analogowe
wejs¢ napieciowych

Pobor mocy przez obwody analogowe
wejsc pradowych

Liczba diod w kasecie
Wielkos$¢ pola opisowego diody
Srednica punktu $wietlnego diody

Kolor diody

Liczba stykow

Obciazalnos¢ pradowa
Zdolnosc¢ taczeniowa

Liczba kanatow komunikacyjnych
Kanat 1 - wewnetrzny

Kanat 2 - wewnetrzny

Kanat 3/4 - na ptycie tylnej
Kanat 5 - na ptycie tylnej

Kanat 6 - na ptycie czotowej

Uy =2 x 220V DC / 230V AC
0d 0,8xUy do 1,15xUy

< 10W

Od 24 do 40

1

Optyczna

Uw = 220V DC / 230V AC

0,7xUw dla napiecia DC

0,5xUw dla napiecia AC

0,3W / wejscie

0Od 5ms do 25s dla DC

Od 20ms do 25s dla AC
Fabrycznie nastawiono na 100ms
2 napieciowe

2 pradowe

1

Elektro-magnetyczna (przektadnik LEM)
Um = 100V AC (max 250V AC)

0-230V AC
0,3W / wejscie
0,2W / wejscie
24

37mm x 11mm
8mm

16tty / czerwony

Od 16 do 32
4A

3A przy 250 VAC
0,2A przy 250 VDC; L/R=40ms

6

RS 232 / Opcja Ethernet

RS 485 / Opcja Ethernet
Swiattowod ST / IEC 870-5-103
Swiattowod ST / EN-1

USB / protokot EN-1

11
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o Napiecie znamionowe 250V
'g Wytrzymatosc elektryczna 2,5kV; 50 Hz; 1 min.
E’ Kategoria przepieciowa Il
—  Stopien ochrony obudowy IP-20
Wymiary Kaseta Euro 19”/3U/240mm
v 2 483mm x 132,5mm x 294mm
S o Wilgotnosc otoczenia Ponizej 95%
Qg Temperatura pracy 0d -5°C do 45°C
Masa 5,5kg

Tab.6. Szczegdétowe dane techniczne

6. OZNACZENIE ZNAKIEM CE

Oznaczenie znakiem CE wykonano w 2011r. Oznaczenie wykonane jest na tabliczce znamionowej
regulatora RNTr-1 umieszczonej na boczne scianie. Tabliczka znamionowa przedstawiono na rys.6.
Na tabliczce znamionowej umieszczono podstawowe parametry regulatora RNTr-1 oraz napisano

norme odniesienia.

Za q3

Mazwa Regulator napigcia
Typ wyrobu| transformatora RMTr-1

Mr (0017 |Rok produkeji] 04,2013

Uz | 350V A€ |Wymiar SAWIG|483/133,5/248
Iz [0,03A] Masa kel 5.5

[z 20 |Rlasa ochrannasc |

MNorma odniesienia | PM-EN 61010-1:2004

Rys.6. Tabliczka znamionowa regulatora napie¢ RNTr-1

7. SERWIS

Urzadzenia wyprodukowane przez firme Energoaparatura SA objete sa standardowo dwuletnim
okresem gwarancyjnym.
Serwis gwarancyjny oraz pogwarancyjny wykonywany jest w siedzibie firmy Energoaparatura SA

w Katowicach.

DTR RNTr-1_03.2019 12



9 ENERGOAPARATURA

POSTEPOWANIE ZE ZUZYTYM SPRZETEM ELEKTRONICZNYM.

Zgodnie z ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. Nr
180, poz. 1495) zuzyty produkt nalezy zwrdci¢ firmie Energoaparatura SA lub oddac¢ firmie zajmujacej

sie utylizacja odpaddw elektronicznych.

INFORMACJE DLA ZAMAWIAJACEGO

w sprawach technicznych i handlowych :

Jacek Gumul

Kierownik Zaktadu Elektroniki
tel. +48 32 728 55 73
jacek.gumul@enap.com.pl

13 DTR RNTr-1_03.2019
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NOTATKI:
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NOTATKI
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URZADZENIA

PRZEKAZNIKI

REGULATOR
NAPIECIA
TRANSFORMATORA

Stuzy do stabilizacji napiecia na stacjach elektroenergetycznych lub koricach energetycznych
linii przesytowych. Przygotowany do pracy z transformatorami 2 i 3-uzwojeniowymi. Posiada
rejestrator zdarzeri oraz mozliwos¢ rejestrowania zaktdcen. Duzy czytelny ekran wyswietlacza,
znajwazniejszyminastawami, pomiarami. Obstuguje bankinastaw regulacji czasowych.

23 2

ROZNICOWE ZABEZPIECZENIE
SZYN ZBIORCZYCH / LOKALNA
REZERWA WYLACZNIKOWA

Urzadzenie przeznaczone do pracy dla wszystkich mozliwych uktadéw w rozdzielniach do 5 pdl.
Dwa kryteria stanu potozenia wylgcznika. Wspétpraca z przektadnikami 1i 5 A. Po dwa obwody
wyfaczajace. 1 lub 2-bitowe odwzorowanie wytacznika. Mozliwe wykonanie urzadzenia bez

cztonu zabezpieczenia szyn- tylko LRW. 5 kanatéw komunikacyjnych. Opcja-rejestrator zaktécer.

PRZEKAZNIK SYGNALIZACYJNY

Stuzy do optycznej sygnalizacji zadziatania, awarii i zaktécen
w pracy urzadzen elektroenergetycznych. Zamiennik
elektromechanicznych przekaznikdw starego typu.
Konfigurowane dziatanie przekaznika na pojawienie sig lub zanik napigcia.
Programowy wybor koloru diod- jednego z siedmiu. Dwa przekazniki
powielajace. Otwdr montazowy 67x67mm, dla wersji PS-1-mi - 44x44mm.
Komunikacja z systemem nadzoru za pomocg R5485. PS-2 - 2 sygnaty.

[

ROZNICOWE ZABEZPIECZENIE
SZYN ZBIORCZYCH / LOKALNA

Urzadzenie przeznaczone do pracy dla wszystkich mozliwych uktadéw w rozdzielniach do 7 pdl.
Dwa kryteria stanu potozenia wylacznika. Wspdtpraca z przektadnikami 1 i 5 A. Po trzy obwody
wytaczajgce. 1 lub 2-bitowe odwzorowanie wytgcznika. Mozliwe wykonanie urzadzenia bez

SZYBKI PRZEKAZNIK POSREDNICZACY MOCNY

Stuzy do sterowania cewkami wytgcznikéw mocy.

REZERWA WYLACZNIKOWA . : A e o o o Zaleta przekaznika- czas zadziatania ponizej 2 ms.
czfonu zabezpieczenia szyn- tylko LRW. 5 kanatéw komunikacyjnych. Opcja-rejestrator zaktécen. Wspélpraca z typowymi wylacznikami dla stacji energetycznych 110-400kY
Duza zdolnos¢ taczeniowa umozliwiajaca wielokrotne przerywanie pradu
UKLAD AUTOMATYKI Mozliwos¢ petnej ‘_Aw::mcﬂmn_.. wszystkich wejs¢ i wyjsé. woNaN,m_m:‘mm m?ﬁ. sygnatéw piecioma cewki 220 VDC. Urzadzenie w praktyczniej obudowie z cokotem GZ14 na szyne
PROGRAMOWALNE]J- kolorami. Mozliwos¢ tgczenia do 4 kaset w jedno urzadzenie. Pig¢ kanatéw komunikacyjnych. din. Mozliwo$¢ wykonania przekaznika na napiecie sterujace : 24 VDC, 48 VDC,
SYGNALIZACJA STACJI Dowolnailos¢ przekaznikéw powielajacych. 110 VDG, 220VDC .
UKLAD AUTOMATYKI Urzadzenie przeznaczone do pracy w rozdzielnicach potrzeb wtasnych obstugujace do 9 PRZEKAZNIK BLOKADY UZIEMNIKA
PROGRAMOWALNEJ- wyfacznikéw. Mozliwos¢ swobodnej konfiguracji wszystkiech wejs¢ dwustanowych i wyjsé Stuzy do podawania napiecia na cewke odblokowujgcg uziemnika
—u_ﬂNmSGN.PZ_m N>w__.>z przekaznikowych. Pige¢ kanatéw komunikacyjnych. Duzy 7-calowy wyswietlacz LCD. Mozliwa po stwierdzeniu braku napiecia na szynach pola uziemianego.
Konfiguracja podglad stanu wejs¢iwyj$¢ z poziomu wyswietlacza. Dwa niezalezne zasilania. Czas odblokowania konfigurowany programowa. Odblokowanie
moze nastapi¢ po uzyciu przycisku na froncie, poprzez pobudzenie wejscia
PROGRAMOWALNY UKtAD Mozliwosé petnej konfiguracji wszystkich wejs¢ i wyjs¢. Rozdzielenie grup sygnatéw piecioma dwustanowego, po protokole z systemu nadzoru. Mozliwos¢ wyboru jednego
AUTOMATYKI- kolorami. Mozliwos¢ taczenia do 4 kaset w jedno urzadzenie. Pie¢ kanatéw komunikacyjnych. z siedmiu progdéw czutosci wejs¢ pomiarowych. Posiada dodatkowy przekaznik
Dowolna ilo$¢ przekaznikdw powielajacych. Panel z diodami moze by¢ umieszczony w duzej do wykorzystania w obw. blokad lub sygnalizacji. Otwér montazowy 69x92mm.
SYGNALIZACIA STAQI odlegtosci od kasety. Wygodne rozwigzanie do szaf nie posiadajacych ramy uchylnej.
UKLAD AUTOMATYKI Urzadzenie przeznaczone do pracy w rozdzielnicach potrzeb wtasnych obstugujace do 9 1WNm_A>MZ=A KONTROLI NAPIECIA
PROGRAMOWALNEJ- wytacznikéw. Mozliwos¢ swobodnej konfiguracji wszystkiech wejs¢ dwustanowych i wyjsé Stuzy do sygnalizacji obecnosci napiecia na szynach rozdzielnicy ]
PRZELACZANIE N>w__.>z przekainikowych. Pie¢ kanatéw komunikacyjnych. Duzy 7-calowy wyswietlacz LCD. Motiliwa pola éredniego napiecia. Zastosowanie urzadzenia pozwala na 0@@

Konfiguracja podglad stanu wejs¢iwyjs¢ z poziomu wyswietlacza. Dwa niezalezne zasilania.

REZYSTOR BEZINDUKCYJNY/
REZYSTOR MOCY
Z RADIATOREM

Praktyczna obudowa przystosowana do plombowania. Bezindukcyjne rezystory nowej generacji
Moc rezystoréw 3x50W. Mozliwos¢ wykonania rezystoréw o wartosciach rezystancj
0,50hm-10 kOhm. Wymiary 120x250x150 mm.

szybkie stwierdzenie czy dane pole jest pod napigciem, co z kolei
zapopiega przed przypadkowymi manipulacjami w polach. ©)
Nie wymaga zasilania pomocniczego. Otwér montazowy 69x69 mm.
Mozliwos¢ wyboru jednego z siedmiu progdw czutosci wejs¢ pomiarowych.

AUTOMATYKA SAMOCZYNNEGO
ZAtACZANIA REZERWY
ZASILANIA

Obstuga rozdzielni w uktadach: 2 doptywy ze sprzegtem, doptyw ze sprzegtem i agregatem,
doptyw i agregat. Mozliwos¢ podtaczenia do systemu nadzoru IEC-870-5-103 poprzez
Swiattowdd ST, RS232,RS485. Wymiary 144x96x108 mm. tatwa i intuicyjna konfiguracja.

CENTRALNA SYGNALIZACIA
AWARYJNA 12-DIODOWA/
16-DIODOWA

Mata kompaktowa obudowa. Urzadzenie w petni konfigurowalne. 21 niezaleznych wejs¢
dwustanowych, 14 niezaleinych wyjs¢ przekaznikowych. 12 diod sygnalizacyjnych- wersja
pozioma, 16 diod sygnalizacyjnych - wersja pionowa. Komunikacja z systemem nadzoru przez
|IEC-870-4-103, Swiattowodem ST, RS485, RS232. Duze czytelne pola opisowe sygnatéw.

WSKAZNIK POLOZENIA
PRZELACZNIKA ZACZEPOW
TRANSFORMATORA

Przystosowany do pracy z kazdym rodzajem nadajnika potozenia przetacznika zaczepdw.
Obstuguje kody: binarny, BCD, Gray'a. Posiada przekazniki wyjsciowe powielajgce kod.
Mozliwos$¢ podfgczenia do systemu nadzoru IEC-870-5-103 poprzez $wiattowdd ST, RS232, RS485.
Wymiary 144x96x108 mm. Mozliwo$¢ odbierania kodu znadajnika NPPZ-1 np. poprzez RS485.

NADAJNIK POLOZENIA
PRZELACZNIKA ZACZEPOW
TRANSFORMATORA

Przystosowany do pracy z kazdym rodzajem wskaznika i przetgcznika zaczepodw.
Informacje o potozeniu przetacznika mogg by¢ wysytane stykowo w kodach: binarny, BCD, Gray'a.
Mozliwoéé podtaczenia do system nadzoru |EC-870-5-103 poprzez swiattowdd ST, RS485.
Wymiary 170x78x170 mm. Mozliwos¢ wysytanianumeru zaczepu poprzez RS485, Swiattowod.

UZGADNIACZ FAZ

Stuzy do sygnalizowania niezgodnosci faz pomiedzy rozdzielnicami.
Niezgodnos¢ sygnalizowana jest poprzez zapalenie diody LED na
froncie. Urzadzenie posiada siedem poziomdéw pradu zadziatania.
Prég czutosci mozna zmieni¢ w dowolnej chwi
Urzadzenie posiada dtugie przewody pomiarowe zakoriczone
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bezpiecznymi wtykami laboratoryjnymi. ey

INFORMACIJE DLA ZAMAWIAJACEGO

Informacje techniczne Informacje handlowe
Zaktad Elektroniki Dziat Zaopatrzenia

tel. +48 32 7285 573 tel. +48 32 7285 500
elektronika@enap.com.pl zaopatrzenie@enap.com.pl

ENERGOAPARATURA S.A. 40-273 Katowice, ul.gen.K.Putaskiego 7
tel. +48 32 728 54 92, fax +48 32 728 54 11 poczta@enap.com.pl

Petna oferta na stronie: WWW.enap.com. _D_




