-

7 AKLADY URZADZEN KOMPUTEROWYCH
ZAK ADZE! LABORATORIUM

ELZAB % SPOLKA AKCYJINA KOMPATYBILNOSCI
ELEKTROMAGNETYCZNE]

UL. KRUCZKOWSKIEGO 39 TeL. (32)2722021
41-813 ZABRZE www.ELZAB.COM.PL

Protokotl z badan
nr PBIEMC/2012/14
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Wyniki badwi zawarie w ninlejszym spravodanin dotycaq wylqeunie obiekin poddanego badaniom,
Protokdl z badaii moie byé powielony i wykorzystany tylko w calalei.
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1. BADANIE ODPORNOSCI NA WYLADOWANIA ELEKTROSTATYCZNE (ESD)

1.I.  Wykaz zastosowanych przyrzqddéw pomiarowych (S/N)
- generator ESD Schafiner NSG 435 (sn 05484)

1.2.  Parametry naraZei
- dla narazen poirednich + 2kV, £ 4kV, £ 6kV
- dla naraZei bezpoérednich stykowych £ 2kV, £ 4kV, £ 6 kV
- dla narazef bezposrednich powietranych + 2kV, + 4kVY, + 8kV

[ j:?ﬁf@r:@mm@ NORMY | NAZWA NORMY _
~ Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)
PN-EN 50263:2004 Norma wyrobu dntyczqca pmekamlkﬂw pomiarowych i

" Przekazniki pomlamwc i urzagdzenia zahezpleczemm\ c—
[ PN-EN 60255-22-2:2008 Czgéé 22-2: Badania odpornosci na zaburzenia elektryczne.
| Badanie edpomoéci na wyladowania elektrostalyczne (oryg.) |

' Kompatybllnnsc e1eklmnmgnelyc.¢na (EMC): Metody badan i

PN-EN 61000-4-2:2009 pomiaréw. Badanie odpornosei na wyladowania
e SR e g | clekirostatyczne(oryg.) =~ |
Kryteria oceny wynikdw (wg PN-EN 60255-22-2:2008)
Funkcja | Kryterium akceptacji
Zabezpieczenie A
Sterowanie A
Pomiary B
Integralny interfejs operatora i sygnalizacja wizualna B
Transmisja danych B

Kryterium A - brak biednego dzialania lub rejestracji

Kryterium B — chwilowa niezdatnoé¢ podczas badania ustgpujaca samorzulnie po zakoiiczeniu proby,
bez utraty zgromadzonych w pamigci danych, Mozliwy jest wzrost intensywnosci blgdu bitowego,
lecz bez utraty transmitowanych danych

1.4, Wyniki badan
1.4.1  Program badai, procedura badaweza oraz warunki pracy urzqdzenia

Badania odpornoéei na wyladowania elektrostatyczne ESD wykonano zgodnie z procedurg
badaii opisang w normie PN-EN 61000-4-2.

Urza_dzemﬂ pra::mna’m w nastgpujacej konfiguracji:
zasilanie 2 sieci elekirycznej pradu przemiennego 230V,
do kart wejié pomiarowych podiaczony tester/zadajnik zasilany z zasilacza napigceia slalego
230V,
urzadzenie uruchomione w normalnym trybie pracy,
konfiguracjg stanowiska pomiarowego przedstawia zalgczone zdjgcie.

Podczas wykonywania narazef pordwnywano stan wyswietlacza LED oraz nastawy zadajnika.
Pomigdzy seriami narazei oraz po zakoficzeniu badania przetestowano wszyslkie funkcje wskaénika.
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1.42 Wyniki badan

Narazenia posrednie

1. Narazenia do poziomej plaszczyzny sprzggajacej HCP:

Badane urzadzenie (EUT) ustawiano na stole w odleglosci 10 cm od poczatku plaszezyzny HCP,
kolejno wszystkimi bokami réwnolegle do krawedzi plaszczyzny. Narazenia wykonywano do
krawedzi plaszczyzny HCP w osi symetrii EUT. Wykonywano kolejno serie 10 narazen o polaryzacji
dodalniej i ujemnej dla kolejnych pozioméw narazen dla wszystkich ustawien EUT.

2. Narazenia do pionowej plaszczyzny sprzggajacej VCP:

Badane urzadzenie (EUT) uslawiano na stole w odleglodci 10 cm od plaszezyzny VCP, kolejno
wszyslkimi bokami réwnolegle do plaszczyzny VCP. We wszystkich polozeniach EUT wykonywano
kolejno serie 10 narazen o polaryzacji dodatniej i ujemnej dla kolejnych poziomdw narazen. Marakenia
wykonywano w polowie wysokosci plaszezyzny VCP.

Narazenia bezposrednie
1) Marazenia siykowe
Wykonywano kolejno seri¢ 10 narazei o polaryzacji dodatniej i ujemnej dla kolejnych poziomdw
narazedi. Narazano wszystkie metalowe czgéci dostgpne dla operatora w trakcie normalnej eksploatacji
urzqdzenia.
Punkty probiercze: %

a) metalowa obudowa szafki, korpus zamka,

b) przedni pane! urzadzenia — punkty normalnie dostgpne dla uzytkownika,

¢} wkrely mocujace urzadzenie w szafce oraz wkrety panelu.

2) NaraZenia powielrzne
Wykonywano kolejno serig 10 narazen o polaryzacji dodatniej i ujemnej dla kolejnych poziombw
narazef do wszystkich punktéw probierczych.
Punkiy probiercze:
a) folia czolowa urzadzenia — okolice wyswietlacza LED,
b) krawegdzie laczenia obudowy wskaZnika.

. Wyladowanie Wytadowanie Kryterium Wynik badania
Wyladowanle dodatnie (kY) ujemne {kV) oceny (P - poz./ N - neg.)

Poérednie do HCP 2 2 F/P
4 4 . PIP

WE Opisu
6 6 PIP
Poérednie do VCP 2 2 P/P
4 4 : P/P

WE Opisu
6 ] d P/P
Bezposrednie 2 2 P/P
slykowe 4 4 wg opisu P/P
] 6 PIP

2
Bezpoirednie 2 . s
. 4 4 wg opisu PIP
powietrzne

8 3 PIP

Podczas narazen nie stwierdzono istolnych zaki6cein w pracy urzqdzenia ponize) wymaganego
kryterium. Podczas wyladowai kontaktowych, dla poziomdw: 4kV i 6kV sporadycznie wystgpowaly
zaklécenia wyswietlania. Nie bylo jednak koniecznodci ingerencji operatora — po ustapieniu narazenia
urzadzenie samoistnie wracalo do normalnego trybu pracy. Testy przeprowadzane po kazdej serii
zaburzei oraz po zakoficzonym badaniu nie wykazaly degradacji parametréw pracy urzadzenia.
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L5 Ocena wynikdw badai
Badane urzadzenie SPELNIA wymagania normy PN-EN 50263:2004 w zakresic odpomosci

na wytadowania elekirostatyczne ESD wg krylerium oceny wynikéw okreslonym w
PN-EN 60255-22-2:2008 przy zastosowaniu metody badawezej PN-EN 61000-4-2:2009.

1.6 Fotografia stanowiska pomiarowego

T
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2. BADANIE ODPORNOSCI NA SZYBKOZMIENNE ZAKLOCENIA PRZEJSCIOWE
(BURST)
2.1.  Wykaz zastosowanych przyrzqdéw pomiarowych (5/N)

- system MODULA 6100 firmy Schaffner (sn 34333)

2.2, Paramelry narazei

- amplituda impulséw: VOLTAGE 2kV
- polaryzacja impulsdw: POLARITY dodatnia i ujemna ALT
- czestotliwodd powtdrzed, F BURST 5kHz ASYNC
faza impulsdw: F SYNCasynchronicznie
sprzgienie dla przylaczy zasilania: COUPLIRG L, N, PE, L+N, L+FPE, N+PE, L+N+PE
czas Lrwania testu: DURATION 2 min
wyzwalanie generatora: wewnglrzne
c2as Irwania serii impulséw: T BURST 15ms
okres serii impulsdw: REP. RATE IHIms
2.3.  Wykaz stosowanych norm oraz przyjete kryleria oceny o R
ZASTOSOWANE NORMY -  NAZWANORMY
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
PN-EN 50263:2004 Norma wyrobu dotyczaca przekaznikéw pomiarowych i

_ urzqdzed zabezpieczeniowych
Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —
Czgéc 22-4: Badania odpomoéci na zaburzenia elekiryczne -
Badanie odpomoéci na elekiryczne

__szybkozmiennefimpulsowe stany przejéciowe (oryg.)
Kompatybilnoé¢ elektromagnelyczna (EMC)
Czeié 4-4: Metody badai i pomiaréw. Badanie odpornoéci na
serie szybkich elekirycznych stanéw przejsciowych —
Podstawowa publikacja EMC (oryg.)

PN-EN 60255-22-4:2008

PN-EN 61000-4-4:2003

Kryteria oceny wynikéw (wg PN-EN 60255-22-4:2008)
Funkcja Kryterium akceptacji
Zabezpieczenic
Sterowanie
Pomiary
Integralny interfejs operalora i sygnalizacja wizualna
Transmisja danych

o=} f=di==] gl o

24.  Wyniki badan
2.4.1 Program badan, procedura badawcza oraz warunki pracy urzgdzenia

Badania odpornoéci na szybkozmienne zakldcenia przejsciowe (BURST) wykonano zgodnie z
metody badan opisang w normie PN-EN 61000-4-4.

Podczas badaf urzadzenie zasilane bylo z wyjécia generatora zaburzed przewodzonych
MODULA. Pozostale warunki pracy wg opisu w punkcie 1.4.1.

242 Wynik badan

Podczas narazen nie stwierdzono istotnych zaklécen w pracy urzadzenia poniej wymaganego
keyterium. Podezas narazen sporadycznie wystgpowaly zaklécenia wyswietlania. Po ustaniu narazenia
samoczynnie nastgpowal jednak powrét do normalnego trybu pracy.

2.5 QOcena wynikdw badan

Badane urzadzenie SPELNIA wymagania normy PN-EN 50263:2004 w zakresie odpornosci
na serie szybkich elektrycznych stanéw przejéciowych wg kryterium oceny wynikéw okreslonym w
PN-EN 60255-22-4:2008 przy zastosowaniu metody badawczej PN-EN 61000-4-4:2005.
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2.6 Fotografie stanowiska pomiarowego
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3, BADANIE ODPORNOSCI NA UDARY NAPIECIOWE (SURGE)
31,  Wykaz zastosowanych przyrzadéw pomiarowych (8/N)
- system MODULA 6100 firmy Schaffner (sn 34333)

3.2, Paramelry naraiei

impulsy: 1,241 £ 50us (napigciowy)
8ps /1 20ps (pradowy)
polaryzacja impulséw: POLARITY dodatnia i ujemnpa ALT
amplituda impulsdw: VOLTAGE 1kV  pomigdzy linie L-N
2kV  pomigdzy linie L-PEiN-PE
- liczba narakeh: po 5 dla kazdej polaryzacji
impedancja generatlora: R-i 20 dlaL-N
12 2 dla L-PE oraz N-PE
= wyzwalanie generatora: wewnglrzne
- [aza impulsdw: T SYNC synchronicznie  0°, 907, 271°
odstgpy migdzy impulsami: REP. RATE 60 sekund {1 min)
czas irwania pojedynczego lesiu: 10 min
ilod¢ impulsdw PULSES 10
3.3.  Wykaz stosowanych norm oraz przyjgte kryteria oceny - A
— ZASTOSOWANE NORMY _ B NAZWA NORMY ]
Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)
PN-EN 50263:2004 Norma wyrobu dotyczaca przekaznikéw pomiarowych i

__urzadzef zabezpieczeniowych
Przekazniki energoelektryczne — Czgs¢ 22-5: Badania
odpornoéei preekaznikéw pomiarowych i urzadzen
zabezpieczeniowych na zakldcenia elekiryczne - badanie
___odpornosci na udary napigciowe _
Kompatybilnosé elekiromagnetyczna (EMC)

PN-EN 60255-22-5:2005

PN-EN 61000-4-5:2006 Czedé 4-5: Metody badan i pomiar6w. Badanie odpomnosci na
s udary (oryg) ]
Kryteria oceny wynikéw (wg PN-EN 60255-22-5:2005)
Funkcja Kryterium akceplacji
Zabezpieczenie A
Sterowanie A
Pomiary B
[ntegralny interfejs operatora i sygnalizacja wizualna B
Transmisja danych B

34.  Wyniki badan
3.4.1 Program badai, procedura badawcza oraz warunki pracy urzqdzenia

Badania odpornoéci na udary napigciowe (SURGE) wykonano zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 61000-4-5.

Podczas badah urzadzenie zasilane bylo z wyjécia generatora zaburzen przewodzonych
MODULA. Pozostate warunki pracy wg opisu w punkcie 1.4.1.
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34.2  Wynik badai
Tabela wynikdw
Ri U sprzgienie 0 20° 270°
260 kv L-M P P P
120 2KV L-FE P P P
120) 2KV N-PE P P P
gdrie: P —oanscza wynik poxytyany, M - winik negatyany

Podczas narazen nie stwierdzono istolnych zakléeen w pracy urzadzenia ponizej wymaganego

kryterium. Urzadzenie pracowato prawidlowo przez caly czas trwania testu, po jego zakorficzeniu
wszyslkie funkcje dziataly prawidlowo.

3.5  Ocena wynikdw badan

Badane urzadzenie SPELNIA wymagania normy PN-EN 50263:2004 w zakresie odpornodei

na udary napigciowe wg kryterium oceny wynikéw okreslonym w PN-EN 60255-22-5:2005
przy zastosowaniu metody badawczej PN-EN 61000-4-5:2006.

16 Fotografie stanowiska pomiarowego

»

Konfiguracja podczas badan identyczna jak dla badania odpormosci na szybkozmienne
zaburzenia przejsciowe (patrz punkt 2.6).
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4, BADANIE ODPORNOSCI NA ZANIKI POMOCNICZEGO NAPIECIA
ZASILAJACEGO
4.1,  Wykaz zastosowanych przyrzaddéw pomiarowych (S/N)

system MODULA 6100 firmy Schaffner (sn 34333)

4,2, Paramelry naraie

- zmniejszenie napigcia zasilania o 100% Uin =230V, Uvar=0%¥
przez T EVENT 2.5, 10, 20, 50, 100, 200 ms
- ilofé zdarzei: DURATION 10
czas powtdrzef: REP. TIME co 10 sekund
zmiana napigcia prey przejéciu pracz zero AMGLE 07 FSYMNC SYNC
4.3.  Wykaz stosowanych norm oraz przyjete kryleria oceny B
| ZASTOSOWANE NORMY _ NAZWA NORMY B
Kompatybilnoéé elekiromagnetyczna (EMC)
PN-EN 50263:2004 Norma wyrobu dotyczaca przekainikéw pomiarowych i

B urzqdzen zabezpieczeniowych B
Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna (EMC)
PN-EN 61000-4-11:2007 Czgsé 4-11: Metody badaf i pomiaréw. Badania odpomodci
na zapady napigcia, krétkie przerwy i zmiany napigcia

e ———

44. Wyniki badan
44,1 Program badai, procedura badawcza oraz warunki pracy urzqdzenia
Badania odpornoéci na zaniki i zapady napigcia zasilajacego wykonano zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 61000-4-11.
Podczas badah urzadzenie bylo zasilane napigciem przemiennym 230V/50Hz z wyjscia generatora
zaburzef przewodzonych MODULA. Pozoslale warunki pracy wg opisu w punkcie 1.4.1.

4.4.2 Wynik badan

Dla zapad6w napigcia o dlugosci czasu trwania od 2 — 100 ms nie zaobserwowano degradacji
parameleéw pracy urzadzenia, Dla czaséw trwania 200 ms naslgpowalo zaklGcenie pracy urzadzenia -
reselowanie, po ustaniu zaburzenia samoczynnie nastgpowat powrét do normalnego trybu pracy.

4.5 QOcena wynikdw badan

Okreélony w badaniu maksymalny czas podirzymania zasilania pomocniczego spelnia
wymagania okreélone przez producenta. Urzadzenie spelnia wymagania normy PN-EN 50263:2004
przy zastosowaniu metody badawcze) PN-EN 61000-4-11:2007.

4.6 Fotografie stanowiska pomiarowego
Konfiguracja podczas badan identyczna jak dla badania odpornosci na szybkozmienne
zaburzenia przejéciowe (patrz punkt 2.6).




