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Badanie odpornosci na szybkozmienne zaklécenia przejsciowe (BURST)
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1. BADANIE ODPORNOSCI NA WYLADOWANIA ELEKTROSTATYCZNE (ESD)
1.I.  Wykaz zastosowanych przyrzqdéw pomiarowych (S/N)
- generator ESD Schaflner NSG 435 (sn 05484)

1.2.  Parametry narazen
- dla narazei posrednich £ 2kV, + 4kV, £ 6kV
- dla narazei bezpodrednich stykowych £ 2kV, £ 4kV, £ 6 kV
- dla narazei bezposrednich powietrznych £ 2kV, £ 4kV, & BkY

1.3.  Wykaz stosowanych norm oraz przyjgte kryteria oceny

" ZASTOSOWANENORMY _ | NAZWANORMY ______ |
| Kompatybilnoi¢ elekiromagnetyczna (EMC)
PN-EN 50263:2004 Norma wyrobu dotyczaca przckaZnikéw pomiarowych i

____ urzadzen zabezpicczeniowych :
Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —

PN-EN 60255-22-2:2008 Cze$é 22-2: Badania odpomosci na zaburzenia elektryczne.

Badanie odpomoéci na wyladowania elekirostatyczne (oryg.)

f—e— — e — e =

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC): Metody badai i

PN-EN 61000-4-2:2009 pomiaréw. Badanie odpornoci na wyladowania
U  elekuoslatyczne(oryg) .
Kryteria oceny wynikéw (wg PN-EN 60255-22-2:2008) :
Funkeja Kryterium akeceptacji
Zabezpieczenie A
Slerowanie A
~ Pomiary B
Integralny interfejs operatora i sygnalizacja wizualna B
Transmisja danych B

Kryterium A - brak blgdnego dzialania lub rejestracji

Kryterium B — chwilowa niezdatnos¢ podczas badania ust¢pujaca samorzutnie po zakoficzeniu proby,
bez utraty zgromadzonych w pamigei danych. Mozliwy jest wzrost intensywnosci bledu bitowego,
lecz bez utraty transmitowanych danych

1.4. Wyniki badan
1.4.1 Program badan, procedura badawcza oraz warunki pracy urzqdzenia

Badania odpornoéci na wyladowania elektrostalyczne ESD wykonano zgodnie z procedurg
badaf opisang w normie PN-EN 61000-4-2.

Urzadzenie pracowalo w nastgpujacej konfiguracji:
. zasilanie z sieci elektrycznej pradu przemiennego 230V,
konwerter pracowat w trybie pracy: lacze Swiatlowodowe - RS485,
do lacz komunikacyjnych podlaczony komputer oraz tester,
urzadzenie uruchomione w normalnym trybie pracy,
konfiguracje stanowiska pomiarowego przedstawia zalaczone zdjgeie.

Podczas wykonywania narazeii kontrolowano dzialanie urzadzenia oraz jako$¢ transmisji — ilosé
bleddw.
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142  Wyniki badai

Maraienia poSrednie

I. Narazenia do poziomej plaszczyzny sprzggajacej HCP:

Badane urzadzenie (EUT) uslawiano na stole w odlegloéci 10 cm od poczatku plaszczyzny HCP,
kolejno wszystkimi bokami réwnolegle do krawedzi plaszczyzny. Narazenia wykonywano do
krawedzi plaszczyzny HCP w osi symetrii EUT. Wykonywano kolejno serie 10 narazen o polaryzacji
dodatniej i ujemnej dla kolejnych pozioméw narazef dla wszystkich ustawien EUT.

2. NaraZenia do pionowej plaszczyzny sprzggajacej VCP:

Badane urzadzenie (BUT) ustawiano na stole w odlegtosci 10 cm od plaszczyzny VCP, kolejno
wszystkimi bokami réwnolegle do plaszczyzny VCP. We wszystkich polozeniach EUT wykonywano
kolejno serie 10 narazed o polaryzacji dodatniej i ujemnej dla kolejnych poziomdw narazen. Narazenia
wykonywano w polowie wysokosci plaszczyzny VCP.

Marazenia bezposrednie
1) NaraZenia stykowe
Wykonywano kolejno seri¢ 10 narazen o polaryzacji dodalniej i ujemnej dla kolejnych pozioméw
narazedi. Narazano wszystkie metalowe czgéci dostgpne dla operatora w trakcie normalnej eksploatacji
urzgdzenia.
Punkty probiercze: .

brak

2) Narazenia powietrzne
Wykonywano kolejno serig 10 narazen o polaryzacji dodatniej i ujemnej dla kolejnych poziomdw
narazefi do wszystkich punktéw probierczych.
Punkiy probiercze:
a) folia czolowa urzadzenia — okolice kontrolek LED,
b) krawegdzie taczenia obudowy konwertera.

Wyladowanie Wyladowanie Kryterium Wynik badania
Wyladowanle dodatnie (kV) ujemne (kV) oceny (P - poz./ N - neg.}

Posérednie do HCP 2 2 P/P
3 3 i P/P

wg opisu
6 6 A28 P/P
Posrednie do VCP 2 2 P/P
4 i : PIP

Wg opisu
6 6 PIP
Bezposrednie 2 2 FI/IP
stykowe 4 4 Wg opisu P/P
6 6 P/P
2 2 2 P/P
BBZEH:I grednig ! i | wgopisu P/P

powielrzne

8 ] PP

Podezas narazefi nie stwierdzono istolnych zaklécen w pracy urzadzenia poniZej wymaganego
kryterium. Podczas wytadowan bezposrednich do plaszczyzn, dla pozioméw: 4kV i 6kV sporadycznie
wystepowaly zaktécenia transmisji danych. Nie bylo jednak koniecznosci ingerencji operatora —
nastgpowala retransmisja danych. Po zakoficzeniu badania wszystkie funkcje urzadzenia dzialaly
prawidlowo.
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1.5  QOcena wynikdw badai
Badane urzadzenie SPELNIA wymagania normy PN-EN 50263:2004 w zakresie odpornosci

na wyladowania elektrostatyczne ESD wg kryterium oceny wynikéw okreslonym w
PN-EN 60255-22-2:2008 przy zaslosowaniu melody badawczej PN-EN 61000-4-2:2009.

1.6  Fotografie stanowiska pomiarowego
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2, BADANIE ODPORNOSCI NA SZYBKOZMIENNE ZAKEOCENIA PRZEJSCIOWE

(BURST)
2.1.  Wykaz zastosowanych przyrzgdéw pomiarowych (S/N)
- syslem MODULA 6100 firmy Schaffner (sn 34333)

2.2.  Parametry narazei

ampliluda impulsdw: VOLTAGE 2KV
polaryzacja impulsdw: POLARITY dodatnia i ujemna ALT
czestotliwodé powtdrzen: F BURST SkHz ASYNC
faza impulsdw: F SYNCasynchronicznie
sprz¢ienie dla praylaczy zasilania: COUPLING L. N, PE, L+N, L+PE, N+PE, L+ N+PE
czas lrwania lesiw: DURATION 2 min

- wyzwalanie generatora: wawnglrzne

- czas trwania sedi impulsdw, T BURST 15ms

- okres serii impulsdw: REP. RATE 300ms

2.3.  Wykaz stosowanych norm oraz przyjgte kryleria oceny
ZASTOSOWANENORMY |  NAZWA NORMY
l{umpal:.rbllnniu E!Eklmmaglmlywm (EMC)
PN-EN 50263:2004 Norma wyrobu dotyczaca przekaZnikéw pomiarowych i
______ Eﬂ_zen 'zabezpieczeniowych

" Przekazniki | pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —
Czgéd 22-4: Badania odpomosci na zaburzenia elekiryczne -

EECEN W02 4ialS Badanie odpornodei na elektryczne

__szybkozmienne/impulsowe stany przejciowe (oryg.)
Kompalybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
Cresc 4-4: Metody badan i pomiardw. Badanie odpornosei na
serie szybkich elekirycznych standw przejsciowych —

_Podstawowa publikacja EMC (oryg.)

PN-EN 61000-4-4:2005

Kryteria oceny wynikéw (wg PN-EN 60255-22-4:2008)
Funkeja Kryteriom akceptacji
Zabezpieczenie
Slerowanie
Pomiary
Integralny interfejs operatora i sygnalizacja wizualna
Transmisja danych

==l =) == o e

24.  Wyniki badan
24.1 Program badan, procedura badawcza oraz warunki pracy urzqdzenia

Badania edpomosci na szybkozmienne zaktdcenia przejsciowe (BURST) wykonano zgodnie z
meloda badan opisana w normie PN-EN 61000-4-4.

Podczas badan urzadzenie zasilane byto z wyjscia generatora zaburzen przewodzonych
MODULA. Pozostale warunki pracy wg opisu w punkeie 1.4.1.

2.4.2  Wynik badan

Podczas narazen nie stwierdzono istotnych zakldceii w pracy urzqdzenia ponizej wymaganego
keyterium. Podczas narazen sporadycznie wystgpowaly bledy transmisji — dane byly retransmitowane
wg standardowych algorylmdw. Transmisja po zakonczeniu narazen przcbiegata bezblednie.

2.5 Ocena wynikéw badan

Badane urzadzeniec SPEENIA wymagania normy PN-EN 50263:2004 w zakresie odpornosci
na serie szybkich elekirycznych standw przejsciowych wg kryterinum cceny wynikdw okreslonym w
PN-EN 60255-22-4:2008 przy zastosowaniu metody badawczej PN-EN 61000-4-4:2005.




[ LABORATORIUM EMC | PBEMC/2012/16 | Swona7z9 |

3 BADANIE ODPORNOSCI NA UDARY NAPIECIOWE (SURGE)
31. Wykaz zaslosowanych przyrzqddw pomiarowych (S/N)
- system MODULA 6100 firmy Schalfner (sn 34333)

32, Paramelry narazei

impulsy: 1,2us f 50ps {napigciowy)
8ps / 20ps (pradowy)
polaryzacja impulsdw: POLARITY dodatnia i ujemna ALT
amplituda impulsdw: VOLTAGE IkV  pomigdzy linie L-N
2kY  pomigdzy linie L-PEiN-PE
- liczha naraied: po 5 dla kadej polaryzacji
= impedancja generatora: R-i 20 dlaL-N
12 @2 dla L-FE oraz N-PE
wyzwalanie generatora: wewnglrzne
- [faza impulsdw: T 3YNC synchronicznie 07, 90°, 2707
- odstgpy migdzy impulsami: REF. RATE 60 sekund {1 min})
- czas rwania pojedynczego lestu: 10 min
ilodc impulsdw PULSES 10
3.3.  Wykaz stosowanych norm oraz przyjete kryteriaoceny z
ZASTOSOWANENORMY |  NAZWANORMY = .
Kompatybilnoi¢ elektromagnetyczna (EMC)
PN-EN 50263:2004 Morma wyrobu dolyczqca przekaZnikéw pomiarowych i

___urzadzen zabezpieczeniowych
Przekazniki energoelekiryczne — Czgic 22-5: Badania
odpornoéci przekainikéw pomiarowych i urzadzed
zabezpieczeniowych na zaklécenia elekiryczne — badanie
odpornoéci na udary napigciowe
Kompatybilnoié elektromagnetyczna (EMC)
PN-EN 61000-4-5:2006 Czgéé 4-5: Metody badan i pomiardw. Badanie odpornoéci na

udary (oryg.)

PN-EN 60255-22-5:2005

Kryteria oceny wynikéw (wg PN-EN 60255-22-5:2005)
Funkcja Krylerium akceptacji
Zabezpicczenie
Sterowanie
Pomiary
Integralny interfejs operatora i sygnalizacja wizualna
Transmisja danych

||| |

34. Wyniki badan
3.4.1 Program badan, procedura badawcza oraz warunki pracy urzqdzenia

Badania odpornogci na udary napigciowe (SURGE) wykonano zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 61000-4-5.

Podczas badan urzadzenie zasilane byto z wyjécia generatora zaburzen przewodzonych
MODULA. Pozostale warunki pracy wg opisu w punkcie 1 4.1,
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342  Wynik badan
Tabela wynikow

Ri ] sprzgienie 0* 90° 270°
24} kY L-N P P P
120 2KV L-PE P P P
120 2KV N-PE P P P

gdeie: P = orntcra wynik poytywny, M = winik regslyany

Podczas naraZzed nie stwierdzono istolnych zakideen w pracy urzadzenia ponidej wymaganego
kryterium. Transmisja w Irakecie badan przebicgala bezblednie.

35  Ocena wynikéw badan

Badane urzqdzenie SPELNIA wymagania normy PN-EN 50263:2004 w zakresie odpornodci
na udary napieciowe wg kryterium oceny wynikdw okreslonym w PN-EN 60255-22-5:2005 przy
zastosowaniu metody badawcze] PN-EN 61000-4-5:2006.

J.6  Fotografie stanowiska pomiarowego
Konfiguracja podczas badan identyczna jak dla badania odpormosci na szybkozmienne
zaburzenia przejéciowe (patrz punkt 2.6). *
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4, BADANIE ODPORNOSCI NA ZANIKI POMOCNICZEGO NAPIECIA
ZASILAJACEGO
4,1,  Wykaz zastosowanych przyrzqdéw pomiarowych (S/N)

- system MODULA 6100 firmy Schaffner (sn 34333)

4.2.  Paramelry naraien

zmnigjszenic napigcia zasilania o 100% Uin = 230V, Uvar=0V

pricz T EVENT 2,5, 10, 20, 50, 100, 200 ms
ilosé zdarzen: DURATION 10

czas powtdrzed. REP. TIME co 10 sekund

zmiana napigcia pray przejiciu praez zero ANGLE O® FSYNC SYNC

4.3,  Wykaz stosowanych norm oraz przyjete kryteria oceny

ZASTOSOWANE NORMY L NAZWANORMY
Kompalybilnosé elektromagnetyczna (EMC)
PN-EN 50263:2004 Norma wyrobu dolyczaca przekaZnikdéw pomiarowych i

_urzadzen zabezpieczeniowych
' Kompatybilnosé elektromaganetyczna (EMC)
PN-EN 61000-4-11:2007 Czeit 4-11: Metody badan i pomiardw. Badania odpomosei

- . __ | nazapady napigcia, kedtkie przerwy i zmiany napigeia |

44.  Wyniki badan
4.4.1 Program badan, procedura badawcza oraz warunki pracy urzqdzenia
Badania odpornoéci na zaniki i zapady napigcia zasilajacego wykonano zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 61000-4-11.
Podczas badan urzadzenie byto zasilane napigciem przemiennym 230V/50Hz z wyjécia generatora
zaburzed przewodzonych MODULA. Pozostale warunki pracy wg opisu w punkcie 1.4.1.

4.4.2 Wynik badan

Dla zapadéw napigcia o dlugoéci czasu trwania od 2 — 200 ms nie zaobserwowano degradacji
parametréw pracy urzadzenia. Dopiero dla czaséw trwania zaburzenia powyzej 600ms nasigpowalo
resetowanie urzadzenia. Po ustaniu zaburzenia konwerter samoczynnie powracal do normalnego trybu

pracy.

45  Ocena wynikdw badai

Okreélony w badaniu maksymalny czas poditrzymania zasilania pomocniczego spelnia
wymagania okre$lone przez producenta. Urzadzenie spelnia wymagania normy PN-EN 50263:2004
przy zastosowaniu metody badawczej PN-EN 61000-4-11:2007.

4.6 Fotogralie stanowiska pomiarowego
Konfiguracja podczas badai identyczna jak dla badania odpornosci na szybkozmienne
zaburzenia przejsciowe (patrz punkt 2.6).




