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Badanie odpornosci na wyladowania elektrostatyczne (ESD)
Badanie odpornosci na szybkozmienne zaklocenia przej$ciowe (BURST)
Badanie odpornosci na udary napigciowe (SURGE)

Badanie odpornoéci na zapady i zaniki napigcia zasilajycego (PQT)
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Wyniki badart zwarte w niniefszym sprawezdaniu dotyczq wylqewnie oblekiu poddanego badanion.
Protokdl z badaii moze byé powielony § wykorzystany tytko w caloici,
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I. BADANIE ODPORNOSCI NA WYLADOWANIA ELEKTROSTATYCZNE (ESD)
1.1,  Wykaz zastosowanych preyrzqddw pomiavowych (S/N)
- generator ESD Schaffner NSG 435 (sn 05484)

L2.  Paramelry naraZen
- dla naraZen posrednich + 2kV, + 4kV, £ 6kV
- dla narazen bezposrednich stykowych £ 2kV, £ 4kV, £ 6 kV
= dla naraZei bezposrednich powietrznych + 2kV, £ 4kV, + 8kV

1.3.  Wrykaz stosowanych norm oraz przyjete kryteria oceny

ZJS‘TOSGIYAHL NORMY | _.-‘u"ij?’_i_firi_ ﬂORM}’
~ Kompatybilnoi¢ elektromagnetyczna (EMC)
PN-EN 50263:2004 Morma wyrobu dotyczaca przekainikéw pomiarowych i

_urzadzei zabezpicczeniowych |
~ Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —
PMN-EN 60255-22-2:2008 Czgit 22-2: Badania odpomosci na zaburzenia elektryczne.
Badanie odpornosci na wyladowania elekirostatyczne (urgg) |
Kumpal].fhllnusu Eleklmmagnel:. czna (EMC); Metody badan i

PN-EN 61000-4-2:2009 pomiaréw. Badanie cdpomosci na wyladowania
S e e e G e _celektrostatyczne {oryg.)
Kryteria oceny wynikdw (wg PN-EN 60255-22-2:2008)
Funkcja Kryterium akeeptacji
Zabezpieczenie A
Sterowanie A
POI]'IIEIT T B
Integralny interfejs operatora i sygnalizacja wizualna B
Transmisja danych B

Kryterium A - brak blgdnego dziatania lub rejestracji

Kryterium B — chwilowa niezdatnosé podczas badania uslgpujgca samorzutnie po zakoiczeniu priby,
bez utraty zgromadzonych w pamigei danych. Mozliwy jest wzrost intensywnosci blgdu bitowego,
lecz bez utraty transmitowanych danych

L4, Wyniki badan
1.4.1  Program badai, procedura badawcza oraz warunki pracy urzgdzenia

Badania cdpomosci na wyladowania elektrostalyczne ESD wykonano zgodnie 2 procedurg
badan opisang w normie PN-EN 61000-4-2.

Urzadzenie pracowato w nastgpujacej konfiguracji:
zasilanie z sieci elektrycznej pradu przemiennego 230V,
do swiattowodowego portu komunikacyjnego MASTER podiaczony komputer PC,
konfiguracje stanowiska pomiarowego przedslawia zalqczone zdjgcie.

Podczas wykonywania narazen kontrolowano przebieg transmisji pomigdzy komputerem PC a
urzadzeniem. Po zakonczeniu badania przetestowano wszystkie funkcje badanego urzadzenia..
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1.4.2 Wyniki badan

NaraZenia posrednie

1. Narazenia do pozione) plaszczyzny sprzegajace) HCP:

Badane urzadzenie (EUT) ustawiano na stole w odleglodci 10 cm od poczalku plaszczyzny HCP,
kolejno wszystkimi bokami réwnolegle do krawgdzi plaszczyzny. Narazenia wykonywano do
krawgdzi plaszczyzny HCP w osi symelrii EUT. Wykonywano kolejno serie 10 narazef o polaryzacji
dodatniej i ujemnej dla kolejnych poziomdw narazei dla wszystkich ustawien EUT.

2. MNarazenia do pionowe] plaszczyzny sprzegajacej VCP:

Badane urzadzenie (EUT) ustawiano na stole w odlegloici 10 em od plaszczyzny VCP, kolejno
wszystkimi bokami réwnolegle do plaszczyzny VCP. We wszyslkich polozeniach EUT wykonywano
kolejno serie 10 narazen o polaryzacji dodatniej i ujemne] dla kolejnych pozioméw narazei. Narazenia
wykonywano w polowie wysokoéci plaszczyzny VCP.

Narazenia bezposrednie
1) Narazenia stykowe
Wykonywano kolejno serig 10 narazed o polaryzacji dodatniej i ujemnej dia kolejnych poziomow
narazeh. Narazano wszystkie metalowe czesci dostgpne dla operatora w trakcie normalnej eksploatacji
urzadzenia.
Punkty probiercze:

brak

2) Narazenia powielrzne
Wykonywano kolejno serig 10 narazen o polaryzacji dodatniej i ujemnej dia kolejnych pozioméw
narazen do wszystkich punktow probierczych.
Punkty probiercze:
a) folia czolowa urzadzenia — okolice kontrolek LED,
b) folia czolowa urzadzenia — krawgdzie z obudowa urzadzenia.

) Wyladowanie Wytadowanie Kryterium Wynik badania
Wytadowanie dodatnie (k) ujemne (kV) aceny (P — poz./ N - neg.)
Poérednie do HCP 2 2 P/P
4 4 wg opisu P/P
6 6 PIP
Poérednie do VCP 2 2 P/P
4 4 WE opisu P/P
6 6 P/P
Bezposrednie 2 2 P/IP
stykowe 4 4 wg opisu PP _
6 6 P/P
. 2 2 PIP
Bcz[rmsre:dme 4 4 wg opisu P/P
powietrzne
3 8 PIP

Podczas narazei nie stwierdzono istotnych zaklcen w pracy urzadzenia ponizej wymaganego

kryterium. Transmisja podczas badania oraz po jego zakoficzeniu przebiegata prawidlowo. Wszysikie
funkeje urzadzenia dziataly zgodnie ze specyfikacja
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1.5 Ocena wynikdéw badan
Badane urzadzenie SPELNIA wymagania normy PN-EN 50263:2004 w zakresie odpornodei

na wyladowania eleklrostatyczne ESD wg keyterium oceny wynikdw okreslonym w
PN-EN 60255-22-2:2008 przy zastosowaniu metody badawczej PN-EN 61000-4-2:2009.

1.6 Fotografie stanowiska pomiarowego
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2% BADANIE ODPORNOSCI NA SZYBKOZMIENNE ZAKLOCENIA PRZEJSCIOWE
{BURST)
2.1.  Wykaz zastosowanych przyrzgdéw pomiarowych (S/N)

- system MODULA 6100 firmy Schaffner (sn 34333

2.2,  Paramelry narazei

amplituda impulséw: VOLTAGE 2k

- polaryzacja impulséw: POLARITY dodatnia i ujemna ALT

- ceestotliwodé powtdrzei: F BURST 5kHz ASYNC

- faza impulsdw: FSYNC asynchronicznie
sprzgzenie dla preylaczy zasilania: COUPLING L, N, PE, L+N, L+PE, N+PE, L+ N+PE
czas liwania testu: DURATION 1 min

- wyzwalanie gensratora: wewnglrzne

- czas rwania serii impulséw: TBURST 15ms
okres serii impulsdw: REP. RATE 300ms

2.3.  Wykaz stosowanych norm oraz przyjgte kryterinoceny .
ZASTOSOWANE NORMY | _ NAZWA NORMY o
Kompatybilnoéé elektromagnetyczna (EMC)
PN-EN 50263:2004 Norma wyrobu dotyczqca przekaZnikéw pomiarowych i

- _ urzadzeii zabezpieczeniowych
Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe —
Czgét 22-4: Badania odpornosci na zaburzenia elektryczne -

Badanie odpornoéci na elektryczne
szybkozmiennefimpulsowe stany przejsciowe (oryg.)

Kompaltybilnoéé elektromagnetyczna (EMC)
Czeit 4-4: Metody badai i pomiaréw. Badanie odpomosci na
serie szybkich elektrycznych standw preejsciowych -

__ Padstawowa publikacja EMC (oryg.)

PN-EN 60255-22-4:2008

PN-EN 61000-4-4:2005

L " e — s B

Kryteria oceny wynikéw (wg PN-EN 60255-22-4:2008)
Funkcja Kryterium akceplacji
Zabezpieczenic
Sterowanie
Pomiary
Integralny interfejs operatora i sygnalizacja wizualna
i Transmisja danych

w |

24.  Wyniki badan
2.4.1 Program badai, procedura badawcza oraz warunki pracy urzqdzenia

Badania odpornoéci na szybkozmienne zaklécenia przejsciowe (BURST) wykonano zgodnie z
metoda badan opisang w normie PN-EN 61000-4-4.

Podczas badan urzadzenie zasilane bylo z wyjscia generatora zaburzeh przewodzonych
MODULA. Pozostale warunki pracy wg opisu w punkcie L.4.1.

242 Wynik badan

Podezas naraze nie stwierdzono istotnych zaktéeen w pracy urzadzenia ponizej wymaganego
kryterium. Wysigpowaly pojedyncze bledy transmisji, jednak urzqdzenia samoczynnie
retransmitowaly zaklécone dane do momentu ich prawidlowego odbioru przez odbiorcg.

2.5 Ocena wynikéw badan

Badane urzadzenie SPELNIA wymagania normy PN-EN 50263:2004 w zakresie odpornosci
na serie szybkich elekirycznych standw przejsciowych wg kryterium oceny wynikdw okreslonym w
PN-EN 60255-22-4:2008 przy zastosowaniu melody badawczej PN-EN 61000-4-4:2005.
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2.6 Fotografie stanowiska pomiarowego
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3 BADANIE ODPORNOSCI NA UDARY NAPIECIOWE (SURGE)
31.  Wykaz zastosowanych przyrzad6w pomiarowych (5/N)
- system MODULA 6100 firmy Schaffner (sn 34333)
3.2. Paramelry naraiei
- impulsy: 1,2yis £ 50ps {napigciowy)
8yts f 20ps (pradowy)
polaryzacja impulsdw: POLARITY dodatnia i ujemna ALT
- amplituda impulsdw: VOLTAGE kY  pomigdzy linie L-N
2kY  pomigdzy linie L-PEiN-PE
liczba naraZzefi: po 5 dla kaidej polaryzacji
impedancja generatora: R-i 20dlalL-N
12 §2 dla L-PE oraz N-PE
wyzwalanie generalor: wewnghrzne
faza impulsdw: TSYNC synchronicznie 07, 90°, 270°
odstepy migdzy impulsami: REP. RATE 60 sekund {1 min)
czas lrwania pojedynczego testu: 10 min
ilode impulsdw PULSES 10
3.3, Wykaz stosowanych norm oraz przyjete kryteria oceny e
FASTOSOWANE NORMY NAZWA NORMY

~ Kom pé.iﬁiﬁﬁﬁiﬁ elekiroma gﬁelyc zna {EE’.IC]
Norma wyrobu dotyczaca przekaznikow pomiarowych i
urzadzen zabezpieczeniowych

PN-EN 60255-22-5:2005

" Przekazniki energoelektryczne — Czgéé 22-5: Badania

odpornosci przekaznikéw pomiarowych i urzadzen
zabezpieczeniowych na zaklécenia elektryczne — badanie
__odpornosci na udary napigciowe

PN-EN 61000-4-5:2006

Kum'patybilnuié eleklromagnetyczna [F.Mfii
Czgit 4-5: Metody badai i pomiaréw. Badanie odpormoici na

udary (oryg)

Kryteria oceny wynikéw (wg PN-EN 60255-22-5:2005)

Funkeja

Krylerium akceplacji

Zabezpieczenie

Sterowanie

Pomiary

Integralny interfejs operatora i sygnalizacja wizualna

Transmisja danych

e ||| =

34,  Wyniki badan

34.1 Program badan, procedura badawcza oraz warunki pracy urzgqdzenia
Badania odpornoéci na udary napigciowe (SURGE) wykonano zgodnie z wymaganiami normy

PN-EN 61000-4-5.

Podczas badai urzadzenie zasilane byto z wyjécia generatora zaburzen przewodzonych
MODULA. Pozostale warunki pracy wg opisu w punkcie 1.4.1.
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342  Wynik badai
Tabela wynikow

Ri U sprzgienie 0° 90" 2707
20 1kV L-N P P P
120 2kV L-PE P P P
| 120 2kV N-PE P P P

gidiiz: P—oenacea wymik pozytywny, N - wynik regatywny

Podczas narazen nie stwierdzono istotnych zakl6een w pracy urzadzenia ponizej wymaganego
kryterium. Transmisja przebiegata bezblednie, wszystkie funkcje urzadzenia dzialaty prawidlowa.

3.5  Ocena wynikéw badan
Badane urzadzenie SPELNIA wymagania normy PN-EN 50263:2004 w zakresie odpornosci

na udary napigciowe wg krylerium oceny wynikéw okreSlonym w PN-EN 60255-22-5:2005 przy
zastosowaniu metody badawczej PN-EN 61000-4-5:2006.

3.6  Fotografie stanowiska pomiarowego
Konfiguracja podczas badai identyczna jak dla badania odpomosci na szybkozmienrie

zaburzenia przejéciowe (patrz punkt 2.6).
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4, BADANIE ODPORNOSCI NA ZANIKI POMOCNICZEGO NAPIECIA
ZASILAJACEGO
4.1.  Wykaz zastosowanych przyrzadow pomiarowych (S/N)

- system MODULA 6100 firmy Schaffner (sn 34333)

42. Parametry naraien

- zmniejszenie napigcia zasilania o 100% Uin =230V, Uvar = 0V
preez T EVENT 2, 5,10, 20,50, 100, 200 ms
iloté zdarzei: DURATION 10
czas powtdrzed: REP. TIME co 10 sckund
zmiana napigcia prey przejciu przez zero ANGLE 07 FSYNC SYNC
4.3. _ Wykaz stosowanych norm oraz przyjele keyleriaoceny
ZASTOSOWANE NORMY |  NAZWA NORMY B
Kompatybilnoé¢ elekiromagnetyczna (EMC)
PN-EN 50263:2004 Norma wyrobu dotyczaca przekaZnikdw pomiarowych i

urzqdzef zabezpieczeniowych

Kompatybilnoéé elektromagnetyczna (EMC)
PN-EN 61000-4-11:2007 Czgit 4-11: Metody badar i pomiaréw. Badania odpomosci
| nazapady napigeia, krdtkie przerwy i zmiany ndpigcia

44.  Wyniki badan
4.4.1 Program badai, procedura badawcza oraz warunki pracy urzgdzenia

Badania odpornoéei na zaniki i zapady napigcia zasilajacego wykonano zgodnie 2
wymaganiami normy PN-EN 61000-4-11.
Podczas badaf urzadzenie bylo zasilane napigciem przemiennym 230V/50Hz z wyjécia generatora
zaburzen przewodzonych MODULA. Pozoslale warunki pracy wg opisu w punkeie 1.4.1.

442 Wynik bada

Dla zapad6éw napigcia o dlugosci czasu trwania od 2 — 200 ms nie zaobserwowano degradacji
paramelréw pracy urzadzenia. Dopiero dla czaséw trwania zaburzenia poczqwszy od 1000ms
urzgdzenie reselowalo sig | wracalo do normalnego trybu pracy.

4.5 Ocena wynikdw badad

Okreslony w badaniu maksymalny czas podtrzymania zasilania pomocniczego spelnia
wymagania okreslone przez preducenta. Urzadzenie spelnia wymagania normy PN-EN 50263:2004
przy zaslosowaniu metody badawczej PN-EN 61000-4-11:2007.

4.6 Fotografie stanowiska pomiarowego
Konfiguracja pedczas badai identyczna jak dla badania odpornosci na szybkozmienne
zaburzenia przejéciowe (patrz punkt 2.6).




